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1. Alapelvek

1.1 Miért éppen hészivattya?

Energiafogyasztasunkon bellil a fosszilis energiahordozok magas részaranyanak sulyos kévetkezményei
vannak a kdérnyezetre, ugyanis ezek elégetése soran karos anyagok, mint példaul kén-dioxid és nitrogén-
oxidok szabadulnak nagyobb mennyiségben fel.

A lakéterek fosszilis energiahordozokkal torténd felf(itése jelentésen hozzajarul a karos anyag kibocsa-
tashoz (COz2). Az olaj- és gazforrasok korlatozott rendelkezésre allasa miatt is problémas a fosszilis ener-
giahordozok magas részaranya az energiaellatason belll.

Az aramtermelés médja a jovében még inkabb a megujuld, illetve az Gjonnan felfedezett eléallitasi eljara-
sok irdnyaba mozdul. Vegyen On is részt ebben a folyamatban, mert az elektromos &ram a hészivattyu
jévéorientalt hajtéenergiaja.

A hészivattyl egy ,szallité késziilék”, ami az ingyenesen rendelkezésre all6 kdrnyezeti energiat egy ma-
gasabb hémérsékleti szintre emeli: elvonja a kérnyezet — talajkéregben, vizben (pl.: talajviz) és leveg6ben
tarolt — héenergiajat, majd azt — hajtéenergia segitségével — hé formajaban adja le a fitési és melegviz-
készitési korfolyamatra.

A hé nem adhaté at egy hidegebb testrél egy melegebbre: mindig a magasabb hémérsékletl testrél
aramlik a hidegebb hémérsékletli testhez (termodinamika masodik alaptdrvénye). Ennek kdvetkeztében a
hészivattylinak a kdrnyezetbdl felvett héenergiat értékes energia (pl.: a hajtdémotor arama) felhasznalasa-
val kell a flités és melegviz-készités szamara sziikséges hdmérsékleti szintre emelnie.




1.2 A hészivattyu miikodési elve

A megujulé energiak korlatlanul &linak rendelkezésre és intelligens médon hasznosithatdék. Ez a tény
elsésorban a féldben, talajvizben és levegében tarolt kdrnyezeti hére vonatkozik. A Vaillant kompresszids
hészivattyli héforrasként ezt a kdrnyezeti hémennyiséget hasznaljak egy olyan technoldgia segitségével,
amely a hiitészekrény mikddési elvén alapszik, a hiitési kdrfolyamatot megforditva.

A hiitészekrény egy kisebb, behatarolt tartomanyt hiit és ezzel egy idében egy, a hitészekrény szem-
pontjabol végtelen Iégteret fit. A hdszivattyl ezzel szemben egy kimerithetetlen héforrast hit, mikdzben
egy kisebb, korlatozott Iégteret f(it fel a fitési fellletek utjan.

Hulladékh6

41
Expanzid Lf /

> = ||

Elparologtatas

(hdités)
Cseppfolybsitas
(hpépleadés)
N\ N /
: / <4+
= : <« Szellbzés
( N <4—
Komprimalas
A hiitékor

A kérnyezetbdl kinyert hé egy kérfolyamatban magasabb héfokra emelkedik, és igy alkalmassa valik fate-
si célokra. Egy zart kdrfolyamatban egy hitéfolyadék kering, amelynek rendkivil alacsony a forrdspontja,
ezért a kdovetkezd folyamatokon esik at:

- parolgas (parologtato)

- s(rités (kompresszor)

- cseppfolyositas (kondenzator)

- nyomascsdkkentés (expanzids szelep)

A folyamat kezdetén a h(it6kézeg a parologtatdban folyékony allapotban van, a héforrasként hasznalt
kérnyezet hémérséklete pedig magasabb, mint a hiitékdzeg forraspontja. Ennek kdszdnhetéen a héforras
hét ad at a hiitékdzegnek, amely igy elegendd energiat kap ahhoz, hogy g6z halmazallapotiva valjon.

A g6z allapotl hitékdzeget a slirité (kompresszor) folyamatosan beszivja, amit kelléen dssze is sirit,
mikdzben emelkedik a nyomas, a g6z allapotu hitékdzeg hémérséklete pedig nd. A folyamat mikddteté-
séhez természetesen elektromos energiara van szikség.

A g6z halmazallapotl hiitékézeg a cseppfolydsitoban (kondenzator) adja at héjét a flitend6 rendszernek
(pl. a kdzponti fltés visszatéré aganak), ahol a héhasznosité kézeg hémérséklete alacsonyabb, mint a
hitékdzeg kondenzaciés hémérséklete, igy a hitékdzeg ismét cseppfolydssa valik.
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Az expanzi6s szelep az Ujra folyékony halmazallapotu hiitékézeg nyomasat és héfokét olyan mértékben
csokkenti le, hogy az ismét alacsonyabb lesz a héforras hémérsékleténél, igy az elparologtatéban a hiité-

kbzeg Ujbdl képes a héforras héjét felvenni és megismétlédhet a kdrfolyamat.

elektromos energia

4 \

géi-‘*—ffv
halmazallapotu

kornyezeti hé 75 %

\ ! parologtaté kondenzator

expanzids szelep

A hészivattyu kérfolyamata — elvi séma

( gaz-)

haltnazallgpotu
o -

<=

visszatérd

folyékony

fiitési h6

Vaillant hészivattyuk altalanos tervezési segédlete
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1.3 A hészivattyu alkotéelemei

A Vaillant hészivattydk a modern technikat azokkal az alkotéelemmel egyesitik, amelyek egy flitési rend-
szer milkodéséhez szilkségesek. Optimalis esetben a melegviz-készitéshez szlikséges tartdly mar a
készUllékbe van beépitve.

in

_—

By
[.

10
9
8

i

Elektromos rasegit6 fiités
Négy-utas valtészelep
Scroll kompresszor
Kondenzator

Fltési szivattyu
Kiegészit6 parologtatéd

A kiegészit6é parologtaté expanzios szelepe
Expanziés szelep
Szondakdri szivattyu

10 Parologtatd

11 Meleg viz valtészelep

OCoOoONOCOPPWN =

1.4 Hoforrasok

A hészivattylk szamara a kdvetkezd héforrasok hasznalhatok:

Kollektor Kompakt kollek- | Talajviz Kilsé levegd
tor

Talaj kollektor Hé visszanyerés

Talajszonda H{t6-, szenny-,
hasznalati viz

Arok kollektor

Energiakosar

Minden héforras esetén megfelelé lehetéségek vannak arra, hogy a kérnyezetben tarolt energiat haszno-
sitsuk.
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Hoforrasként hasznalt talajkéreg

A héforrasként hasznalt talajkéreg egész évben magas hételjesitményt biztosit. A talajké-
regben tarolt h6 szondakkal, talaj- vagy kompakt kollektorokkal hasznosithaté.

Kompakt kollektor

A kompakt kollektor egy helytakarékos megoldas a talajkéreg hétartalmanak hasznositasa-
ra. Tébb kollektor szényegbél all, amelyek vizszintesen helyezkednek el.

Minden egyes kollektor szényeg oszté/gy(ijté egységgel kombinalva, parhuzamosan kap-
csolhaté.

A talaj kollektorhoz hasonléan a kompakt kollektor 20-30 cm-rel a fagyhatar alatt, 1,2 — 1,5 méteres mély-
ségben, vizszintesen fekszik. A csérendszer feletti fellletet nem szabad lezarni vagy beépiteni, mivel a
talaj az es6vizbdl és a napbesugarzasbol veszi fel a hét.

Talaj kollektor

A talaj kollektor egy olyan, nagy fellletl csérendszer, ami a fagyvédelmi hatar alatt kb. 20-
30 cm-rel helyezkedik el. Ezt a cs6érendszert kb. 1,2 — 1,5 méter mélyre kell fektetni, mert itt
egész évben viszonylag allandé hémérséklet (5 és 15°C kdzott) uralkodik.

A csdrendszer feletti fellletet nem szabad beépiteni, mert a talaj a h6t az esévizbdl, illetve a napsugar-
zasbdl nyeri.
Talajszonda

A talaj héjét egy vagy tébb, a féldbe fliggblegesen bevezetett szonda hasznositja, amelyek

mar kb. 15 méteres mélységtol és az évszakoktol fliggetlenll kb. 10°C fokot biztositanak. A
talajkéreg hémérsékletének évszakfliggé ingadozasai az emelkedd mélységgel csékken.

Az aldbbi abran a haboritatlan talajkéreg hémérsékletének tipikus értékei lathatok:

0°C 5°C 10°C I|S“‘C 20°C
|

talajfeliilet 11 e l—g

5m

10m — L I- —

furatmélység
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A szondas rendszerek nagyon hatékonyan hasznositjak a hét és kildnésen kisebb telkek esetén alkal-
mazhatok ott, ahol nincs elég hely a talaj kollektoros rendszer telepitésére. Egyetlen furatba egy U-alaku
(tGinyomorészt dupla U-csdves) szondat engednek, ami a betdltdtt tdémedékeld kétdanyag rogzit, illetve
kot 6ssze kdrnyez6 talajkéreggel.

A szondékon keresztil héhordoz6 folyadékot kell atkeringtetni. Ehhez vizbél, illetve fagyvédelmi okokbol
a kérnyezetet nem szennyezd, glikol oldatbdl kell keveréket késziteni. A viz-glikol keverék kb. 30%-0s
mint a szonda kdrnyezete (pl.: 7°C), igy az a talajkéreg héjét a le- és felszivattydzas soran fel tudja venni.
A héhordoz6 kdzeg hémérséklete kb. 7 — 9°C fokra melegszik fel, amig el nem éri a felszint.

Héforrasként hasznalt talajviz

A talajviz a legkiaddsabb hé&forras. Az egész évben allandé, 7 — 12°C fokos hémérséklet a
tébbi rendszerhez képest a legmagasabb hé kihozatali teljesitményt biztositja. Abban az
esetben, ha a talajviz kell6 mennyiségen, hémérséklettel és megfelelé minéségben — lehe-
téleg csekély mélységben — rendelkezésre all, j6 hatasfokkal alkalmazhaté a viz/viz hészi-
vattyu.

Talajviz

A talajviz a szivokutbél egy buvarszivattyl segitségével jut el a hdszivattyuhoz. A készilék
felveszi a talajviz hétartalmat, majd a lehdlt viz egy nyelékaton keresztil jut vissza a talaj-
vizbe. Bizonyos terlileteken azonban szilkség van a hémérséklet csdkkentésére (kb. 5°C
fokra), mert a talajviz h6fokat a kultrnévények sok hely(tt jelentés mértékben emelik.

A szivl- és nyel6kutakat egymastol legalabb 15 méterre kell elhelyezni. A viz/viz hészivattylk telepitése
kiléndsen azokndl az épuleteknél javasolt, ahol magasabb a f{itési hésziikséglet. Ennek a héforrasnak
azonban altalaban hatranya, hogy alaposabb tervezést igényel. A hatékonysag mérlegelése soran ezen
kival feltétlendl figyelembe kell venni a kutszivattyu jelent6sebb energiafogyasztasat is.

Héforrasként hasznalt levegé

A kils6 levegé igényli a legcsekélyebb igénybevételt a héforras felhasznalasara és szinte

IJ‘A‘\ barmire hasznosithaté.

Kiiltéri egységgel ellatott levegé/viz hészivattyu

A leveg6/viz hészivattyl alapvetéen a nap altal felmelegitett kiilsé levegét hasznositja. A
kornyezeti levegb az évszakok valtozasa miatt azonban magas hémeérséklet ingadozasok-
nak van kitéve. Igy ennék a héforrasnal télen (tehat a legnagyobb flitési hésziikséglet ide-
jén) a hémérséklet igen alacsony, ami miatt a levegd/viz hészivattyu jéval kevésbé haté-
kony, mint a talajkéreghez kapcsolédo rendszerek.

A levegd/viz h8szivattyd maximum -20°C kilsé 1éghémérsékletig képes még fltési hét elballitani.
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1.5 A hészivattya iizemmodjai
A hészivattyl lzemmdédjai alapvetden négy csoportokba oszthatok:
Monovalens lizemmod

A hészivattyl az egyetlen hétermeld a flitési rendszer és a melegviz-készités szamara. Rasegitd fltéke-
sz(lékre nincs szlkség. A rendszer tervezése soran a héforrast egész éves lizemre kell kialakitani.

@ HL
100% ___

hdszivattyd teljesitmény

| | | | | | |
-5 -10 -5 0 5 10 1B 20

kiilsé hémérséklet [°C]

Monoenergikus Gizemmod

A monoenergikus Gzemmod ugyanazon az elven alapul, mint a bivalens Gizemméd, azonban a rasegité
ft6készllék nem lehet olaj- vagy gazégds berendezés, hanem csak elektromos kiegészité fiités.

A héellatast kettd, ugyanazzal az energiahordozéval mikddd hétermeld biztositja. A cslcsterhelések
lefedésére a hészivattyld elektromos kiegészitd flitéssel van 6sszekdtve. Az elektromos kiegészité fités a
héhasznosito-rendszer flitési eléremendjébe van beépitve, mikddését pedig a hdszivattyu vezérlése
szabalyozza. JOI méretezett rendszer esetén a teljes hdigény alacsony részaranyéat fedezi az elektromos
kiegészito futés.

Bivalens, parhuzamos lizemmod

A héellatas két hétermeldvel toérténik, amelyek kiilénb6z6 energiahordozdkkal izemelnek. A teljes hé-
igény lefedéséhez a hészivattyd mellett egy masfajta energiahordozéval (pl.: gaz vagy fitéolaj) mikédd
masodik hétermel6 is be van épitve. A hdigény lefedésébe ilyenkor — meghatarozott kiilsé léghémérséklet
alatt — a masodik hétermelé is bekapcsolédik. Az lzemmdd feltétele, hogy a hdszivattyl a legalacso-
nyabb kilsé hémérséklet mellett is Gzemben tudjon maradni.

@ HL

100 %
'}

t6 fiités

Bivalens pont

rasegqi

hdszivattyu
. teljesitmény

| | | | | | |
-5 -0 -5 0 5 10 15 20

kiils6 h6mérséklet [°C]
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Bivalens, alternativ izemmod

A héellatas két hétermeldvel toérténik, amelyek kiilénb6z6 energiahordozékkal izemelnek. A teljes hé-
igény lefedéséhez a hészivattyl mellett egy masfajta energiahordozéval miikddé masodik hétermeld is be
van épitve. llyenkor a hészivattyl csak az ugynevezett bivalens pontig (pl.: 0°C kiilsé léghémérséklet)
dolgozik, hogy alacsonyabb kiilsé Iéghémérsékletek mellett a héellatas a masodik hétermelével (pl. gaz-
készulék) legyen biztosithato.

@ HL

Bivalens pont/alternativ pont

raseqitd flités

hdszivattyd
teljesitmény

| | | |
- 0O 5 10 15 20

kiilsé hémérséklet [°C]

Ennek az lzemmodnak a leggyakoribb felhasznalasi teriilete a magas eléremené hémérsékletekkel mi-
kédé héhasznosité rendszerek, ahol a hdszivattyl az éves flitési lizem kbdzel 60-70%-at képes lefedni
(K6zép-Eurdpa jelenlegi hdmérsékleti viszonyai mellett).

Bivalens, részben parhuzamos Gizemmod

A szikséges h6mennyiséget egy meghatérozott kiilsé6 hémérsékletig a hészivattyu biztositja 6nmagéban.
Abban az esetben, ha a hémérséklet ez ala csdkken, a masodik hétermeld is bekapcsolddik egy masféle
energiahordozdval (pl.: gaz vagy fatéolaj). A hdszivattyl akkor kapcsol le, ha mar nem elegendé az elé-
remend ftéviz h6mérséklete. llyenkor a masodik hétermelé veszi at a teljes héellatast.

[0 hdszivattyd
M rdseqitd fltés
Il kiegészitd fltés Kl

100 %
Alternativ fiités pont

Bivalens pont

Raseqitd flités
lekapcsolasi pont

=

hdsziikséglet

| | | | | | |
-5 -10 -5 0 5 10 15 20

kiilsé hémérséklet [°C]
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1.6 Teljesitmény-jelz6 szam (COP)

Az € teljesitmény-jelz6szam, amit COP-nek is neveznek (COP = Coefficient Of Performance) a hészi-
vattylknal hatasfokként adjuk meg. Ez az érték ad tajékoztatast a hdszivattyl hatasfokardl. A teljesit-
mény-jelz6szam a hasznos fiitési teljesitmény és a felhasznalt elektromos komprimalasi teljesitmény
aranyat mutatja.

Annak érdekében, hogy a hészivattyl minél magasabb energiahatékonysagot (= magas teljesitmény-
jelz6szam) érjen el, a hészivattyl kialakitasanal arra kell térekedni, hogy a héforras hémérséklete a lehe-
t6ségek szerint minél magasabb, a héhasznosité berendezés héfoka pedig minél alacsonyabb legyen.

A futési teljesitmény és az elektromos teljesitmény-felvétel viszonyanak kiszamitasa az alabbi képlet se-
gitségével torténik:

€=Qn/ Pe

1-es képlet: a teljesitmény-jelzészam kiszamitdsa az elektromos teljesitmény-felvétel dtjan

Qn = a hészivattyu flitési teljesitménye (kW-ban)
Pel = a h8szivattyl elektromos teljesitmény-felvétele (kW-ban)

Az ehhez sziikséges adatokat a miszaki adatlapbdl kell kiolvasni.

Egy mésik szamitasi mdd a héforras és a futési kér eldremend hdmérsékletének hémérséklet-kulénbsége
alapjan teszi lehetévé a teljesitmény-jelz6szdm megadasat:

€=05"(T/(T—-To)
2-es képlet: a teljesitmény-jelz6szam kiszamitasa a hémérséklet utjan

T = rendszerhdmérséklet (padlo, radiatorfiités) Kelvinben
To = a héforrds hémérséklete (K)

A teljesitmény-jelz6szam kiszamitasanak példaja a hémérséklet-kiilonbség utjan

35°C-os padlé- és 50°C el6remend hémérsekletl radiatoros flitéssel 6sszekotdtt hészivattyl dsszehason-
litAsa. A hoéforrds hdmérséklete ennél a szampéldanal 0°C-on van.

Szampélda padlofiitéssel

T =35°C = (273 + 35) K=308 K
To=0°C = (273 +0) K=273 K

Szampélda:

£=0,5* (308 K/ (308 K — 273 K))
£=0,5*(308K/35K) = 4,4

Eredmény: 4,4

Szampélda padloéfiitéssel

T =50°C = (273 + 50) K=323 K
To=0°C =(273+0) K=273K

Szampélda:

£=0,5* (323 K/ (323 K — 273 K))
£=0,5*(323K/50K) = 3,2

Eredmény: 3,2
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Minél alacsonyabb a hémérséklet-kildnbség a fltdékdr eléremend és a héforras hémérséklete kozott,
annal magasabb a teljesitmény-jelz6szam! Minél magasabb a teljesitmény-jelz6szam, annal energiahaté-
konyabban mikdédik a rendszer.

Teljesitmény-jelz6szam (a hémérséklet-kiilonbség fliiggvényében)

— AT=15K => £=9.6

\

AT=20K => &=7.3

AT=30K => £=5.0

AT=40K => €=39
___ AT=50K =>&=32
— ] AT=60K =>£=2,8

X Hémérséklet-kiilonbség AT
Y Teljesitmény-jelz6szam ¢

Az EER-érték (energia-hatékonysagi arany)

Az € hiitési teljesitmény-jelz6szam, amit EER-nek is neveznek (EER = Energy-Efficiency-Ratio) a hé-
szivattyuknal, azok hatékonysagatél ad tajékoztatast. Ez az érték a COP-értékkel (fitési Gzemre) hason-
lithatd Ossze.

Az EER-érték a teljesitmény-felvétel (aramfogyasztés) és a leadott teljesitmény (hitési teljesitmény) vi-
szonyat adja meg hatési Gzemben. Ezt, ugyanugy, mint a COP értéket, azonos mérési feltételek kdzott
(35°C kiils6 léghémérséklet és 27°C belsd léghémeérséklet) mérik.

Példaul a 4-es EER-érték azt jelenti, hogy annak a helyiségnek a klimatizalasara, amelyik 4 kW htési
teljesitményt igényel, 1 kW elektromos teljesitményt kell felvennie (4:1).
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Hészivattyuk 6sszehasonlitasa

Annak érdekében, hogy a hészivattylk &sszehasonlithatésaga a teljesitmény-jelz6szam tekintetében
lehetévé valhasson, egységesiteni kell a héforras és a h6hasznosité rendszer hémérsékleteit (a DIN EN
14511 el6irasai szerint).

1. bet(i: a héforras kdzege:

B = brine (h6hordozé kbzeg, ,s61€”)
W = water (viz)

A = air (levegd)

1. szam: a héforras hémérséklete:

0=0°
10 =10°C
2=2°C

2. betli: a h6hasznosité rendszer kbzege:
W =viz

2. szam: a héhasznositd rendszer hémérséklete:
35 = 35°C-os eléremend
50 = 50°C-os eléremend

BO / W35
BO / W50
BO / W55
W10/ W 35
W10/ W 50
W10/ W 55
A2 / W35
A2 / W50

A teljesitmény-jelz6szamok adatainal arra kell mindig figyelni, hogy ez az adat melyik referencia pontra
érvényes (a héforras és a ftési rendszer el6remend hémérséklete).
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1.7 Eves munkasziam (JAZ)

Amig a teljesitmény-jelz6szam (COP) egy pillanatnyi felvétel pontosan definialt allapotoknal, addig a B
éves munkaszam (SPF = Seasonal Performance Factor) a leadott héenergia viszonyat a teljes hészi-
vattyls rendszer altal felhaszndlt elektromos energiahoz képest adja meg egy egyéves idétartamon bel(l.

Ahhoz, hogy a hatékonysagot mar a tervezés fazisaban egy teljes éven keresztll figyelembe vehessiik,
feltétlendil szlikség van az éves munkaszam kiszamitasara. Az eredmény a kdvetkezd szamitasi eljaras-
sal adhaté nagyon egyszerlien meg:

B =Qwep/ Pe

3-as képlet: a teljesitmény-jelz6szam kiszamitasa az elektromos teljesitmény-felvétel Gtjan

Qwe = a hészivattyu altal az egy éven beliil leadott hémennyiség (kWh-ban)
Pel = a h8szivattylba egy éven beliil bevezetett elektromos energia (kWh-ban)

A 3,0-as éves munkaszam tehat azt jelenti, hogy a hészivattylban a befektetett elektromos teljesitmény
haromszorosa alakul &t héenergiava.

1 HuUtési teljesitmény
2 Elektromos hajtoteljesitmény
3 Fitési teljesitmény

A nagyon j6 hészivattylds rendszereknek levegé/viz esetén 3,5 és talajh6/viz vagy viz/viz héforrasoknal 4
feletti éves munkaszamuk van.
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2. Epiiletek tervezése

Egy épiilet Vaillant hétermelével térténd gazdasagos, komfortos és ezzel egyitt hatékonyabb flitése csak
akkor érhet6 el, ha a teljes flitési rendszer gondosan méretezett, részletesen megtervezett és ennek meg-
feleléen telepitett, illetve Gzembe helyezett.

Ez az &sszes helyiség szamara megadott hészlkségleten kivill tartalmazza a fatési fellletek kialakitasat,
a szlkséges térfogataramokat, a vezetékek keresztmetszeteinek méretezéséhez kapcsolddd cséhalézat
szamitast és rendszerkomponensek nyomasveszteségeinek kiszamitasat.

A kiszamitott értékek aztan a belizemelés soran arra szolgalnak, hogy elvégezhet6 legyen a fiitési rend-
szer hidraulikus beszabalyozasa.

2.1 Tervezési attekinto

A kovetkez6 attekint6é oldalak az altalanos tervezési folyamatokat foglaljak 6ssze. A tervezési folyamat
legfontosabb Iépései mellett nagyon sok fontos aspektust sorol fel, amelyeket egy flitési rendszer terve-
zésének keretein belll figyelembe kell venni vagy vizsgalni sziikséges.

[
g
'
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Epiilet tipusa
Meglévo

[ )

2015
Tervezési informaciok:

- Uj épités
- Meglévé épiilet

- Csaladi haz

- Tarsashaz

- Lako- és lizlethaz

- Kézponti vagy egyedi flités

- A lakoé- vagy haszndlati helyi-
ségek szama

- Lakék/felhasznalé szama

A fitési hészikséglet megadasa

Hoéelosztas tervezése

Rendszer levalasztas

Rendszerhémérsékletek

60/40 40/30

Tovabbi hétermelék

]

Hiitési hésziikséglet szamitas

£y

Tervezési informaciok:

- Flitési hésziikséglet szamitas
Uj és mar meglévé éplletekhez
- A korabbi fogyasztasi adatok

megadasa

A hiitési hésziikséglet megadasa

£y

Tervezési informaciok:

- Aktiv vagy passziv hités
- Lehetséges hitési feliiletek

Tervezési attekinté — elso rész

Eredmény:

- Meg van tervezve a fités tipusa
(kbzponti/egyedi)

- Figyelembe lettek véve a torvényi
és szabvanyi el6irasok

()
- Az éplilet feltjitasaval kapcsola-
tos intézkedések figyelembe vétele

- A meglévd héeloszté rendszer
atvizsgalasa

Eredmény:

- Meg van tervezve a flitési korok
szama

- Meg van hatarozva a flitési kdrok
tipusa

- Ki vannak valasztva a f(it6 fellle-
teknél haszndlt anyagok

Eredmény:

- Tervezett rendszer-szétvalasztas
- Meg van tervezve a levalasztas
madja (puffer, hécserélé)

Eredmény:

- Meg vannak hatarozva az el6re-
meno és visszatérdé hémérsékletek
- Meg van hatérozva a ftési telje-
sitmény részaranya

Eredmény:

- Be van tervezve az adott esetben
sziikséges hétermel6

- Meg van tervezve a hidraulikus
bekdtés

Eredmény:

- Meg van hatarozva a hitési
hészikséglet

- Meg van tervezve a hité rend-
szer és annak elosztasa
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A HMV igény meghatarozasa

A HMV készités teljesitménye Eredmény:
- Ki van vélasztva a melegviz-
kW ﬁ készit6 rendszer és a tarolé Urtar-
talma
Tervezési informaciok: - Ki van szamolva a melegviz-
o : készitéshez sziikséges teljesit-
- Csapolasi profil mén
- Az ivéviz higiéniaval kapcsola-
tos kdvetelmények
- Védbandd tipusa
A hoforras tervezése
A hoforras kivalasztasa Eredmény:
a8 [P - Meg van hatarozva a héforras
’ m —g ] we ) ] r?‘% ] - Ki van valasztva a héforras
- - L - Meg van hatarozva az (izemméd
Tervezési informaciok: - Be vannak szerezve az adott
- Az épiilet flitési hésziikséglete esetben szilkséges engedélyek

- A melegviz-készités potléka
- Geo tarifa lizemsziinet

- Kdrnyezeti feltételek

- Engedélyek

- Uzemmaddok

El6remend hém. meghatarozasa

— Eredmény:
s - Meg van hatarozva a hétermel®
| "“I szlikséges eléremend hémérsékle-
te
Tervezési informaciok:
- Ftési rendszerhémérsékletek
- Melegviz-készités mddja
- Tovabbi héfogyasztok adatai
(pl.: uszédmedence)
A telepités megtervezése
Felallitasi hely megtervezése Eredmény:
Tervezeési informaciok: - Meg van hatarozva a telepités
- A telepitési hely megkdzelité- o helye

- Meg van vizsgélva a hétermeld
behordasanak lehetésége

- Ellenérizve lett a be- és kilépd
leveg6 Utja

- Figyelembe lettek véve a zaj-
csokkentési lehetdségek

se
- Helyiség nagysagok és ma-
gassagok figyelembe vétele

- Lefolyé megléte

- A telepitési hely légellatasa

- Kondenzatum elvezeté meglé-
te

Szolarrendszer bekotése

Eredmény:

- Ki van valasztva a szolarrendszer
(kollektorok szama, elhelyezkedé-

L o se és telepitési modja)
Tervezési informaciok:

- Szolar HMV / fiitésrasegités

Tervezési attekinté — masodik rész
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2.2 Energiahordoz6

Egy fltési rendszer tervezésének soran — tébbek kdzott — adodik a kérdés, hogy milyen energiahordozot
kell vagy lehet hasznalni? Uj épités esetén a rendelkezésre allds a donté kritérium az energiahordozo
megvalasztasara. Régebbi épliletek esetén érdemes lehet lecserélni az energiahordozét (pl.: féldgaz >
hészivattyus fiités elektromos arammal).

2.3 Epiilettipusok

Az épiilettipusok meghatarozasanal meg kell kilénbdztetnink az épilet életkorat és a hozz4 kapcsol6dd
épitési technoldgiat, a kornak megfelel6é technikai eléirdsokat, a hétermeld beépitésének kezdete soran
érvényes épitési, illetve energetikai eléirasokat, szabvanyokat, valamint a kiilénbdz6 épllettipusok alkal-
mazasi médjait, mivel ezek eltéré hdszikségletet eredményeznek.

Egy fUtési rendszer tervezésekor el6szér meg kell kllénbdztetniink azt, hogy a mindenkori objektum ese-
tén egy mar meglévd (régi épités) vagy egy teljesen Gj épuletrdl (Uj épités) van-e sz6. A felhasznalas
médija alapjan a régi- és Uj épitésii objektumok esetén az alabbi épulettipusokat kiilénbdztetjik meg:

- Lakoépuletek

- Csaladi haz

- Tdbbgeneracios csaladi vagy ikerhaz

- Tarsas- és lzlethazak

- Kbdzdsségi célt szolgald éplletek (pl.: tornacsarnok, templom, irodaépulet)

A kildnbdz6 épllettipusok kévetkezménye az eltéré hészlikséglet, amit a fltési rendszer tervezése soran
figyelembe kell venni.

A templom altaldban csak a hétvégén van hasznalatban, ezért nem kell egész héten fiiteni, ami emiatt
nagyon gyorsan kihil. Ennek kdvetkeztében a felflitést és a komfortot csak révid ideig kell biztositani,
ennek kévetkeztében magasabb teljesitményt igényel, mint egy lakéhaz, ami folyamatosan lakott és fa-
tott.

Az irodaépulet a gyakorlatban csak a munkaidé alatt van hasznélatban, ezért ezen id6intervallumon kivdl
a futést takaréklzemre kell allitani, de a hasznalat idejére el kell 1atni egy el6-felf(tési idével. Ezeken kivdl
nagyon fontos kritérium és informacié még az épilet elhelyezkedése, a tet6fedés kialakitédsa, hajlasszé-
ge, a szomszédos telek beépitettségének jellege, valamint a kérnyezé ndvényzet (pl. fak), amennyiben
elvaras a napenergiaval torténd rasegités.

Ezeket a kiulénb6z6 aspektusokat is figyelembe kell venni a megrendeld elvarasai mellett a fatési rend-
szer tervezése soran.
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Az épiilet felhasznalasi modja a melegviz-készitésnél is fontos szerepet jatszik. Kérhdzakban vagy nyug-
dijas hazakban mindig rendelkezésre kell dllnia a meleg viznek. Csaladi hazban inkébb a komfort a fonto-
sabb. Tarsashazakban azonban van egy kitétel, amely azt mondja, hogy tarsashazak esetén a meleg
viznek folyamatosan (naponta 24 6rdban) rendelkezésre kell allnia.

2.4 Geologiai kornyezet

A hészivattyl az épllet flitéshez és/vagy a hasznalati meleg viz készitéshez sziikséges energigjat a kor-
nyezetébdl vonja el, igy feltétlenll szikség van a kbézvetlen kdrnyezet kiilsé, illetve belsé szerkezetének
ismeretére. Ezeknek az informéacidknak donté jelentésége van a héforrds kialakitdsa, valamint méretezé-
se kapcsan.

Fekvés

A héforras oldal pontos kialakitasahoz a kdvetkez6 szempontokat figyelembe venni:

- Hol talalhaté az objektum?
Varosban?

- Szabad térben?
Az épllet erés szélnek van kitéve?
Adott esetben vegye figyelembe az elhelyezkedés hatdsat a héigényre!

- Szomszédos beépités?
A szomszédos beépités inkabb tavolabb 4ll6 vagy nagyon kézel van?
Ennek a kérdésnek akkor van igazan jelentésége, ha levegd/viz hészivattyut szeretnénk telepiteni
és ugyelnink kell a zajvédelemre.

- A helyszinrajz helyesen tjjolt?
Rendes dokumentum szlkséges ahhoz, hogy az objektumot egyértelmlien azonosithassuk, va-
lamint hogy a kés6bbi forras elhelyezkedését is bejeldlhessiik az engedélyezési eljaras szamara.
Sziikség van tovabba az éplilet déli tajolasara is, ha szllkség van napenergias rasegitésre is.

- Tengerszint feletti magassag?
Ez az informaci6 a talajvizes forrasoknal nyUjt segitséget.

- Védett terlletrdl van sz6?
Kijeldlt természetvédelmi terlleten esetleg szikség lehet kilénleges engedélyezési eljarasokra,
mert eléfordulhat az, hogy a geotermikus héforrasok haszndlata csak korlatozasokkal vagy egyal-
talan nem engedélyezett.

Koérnyezet

- Mekkora a telek?
Ez az informacid nagyon fontos egy talaj kollektoros rendszer esetén

- Milyen a telek elhelyezkedése (kénnyen jarhato, Iépcsds)?
A hészivattyl és a puffer tarol6 kézben nem szallithat6 a helyszinre, mert szinte minden esetben
a szlikséges rendszerelemek teherautoval juttathatok el a helyszinre. Eppen ezért, nagyon fontos
ennek ismerete, de adott esetben biztositani kell egy kdzlekedd utat.

- Milyen mértékben vannak fak és névények (arnyékolas)?
A talaj kollektort a napsugarak melegitik fel, hogy télre is kell6 melegséggel rendelkezzenek. Ezen
kival figyelembe kell venni a fdk korondit, valamint azok arnyékold hatdsat a szolar kollektorokra
vagy a napelemes rendszerekre.

- Vannak a kérnyéken éplletek, hegyek vagy dombok?
A déli fekvés ellenére — a Nap allasa és nagysaga szerint — lehetnek a teleknek olyan részei,
amelyek szinte egész évben arnyékban allnak.
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A talajminéség figyelembe vétele

- Megfelelé informaciokkal rendelkezik az illetékes hatésag a talajkéreg geologiai tulajdonsagairol
és/vagy annak hozamaroél?

- Megtortént a telek talajminéségének ellenérzése?
Minél t6bb informacié all a rendelkezéslinkre, annal pontosabb és gazdasagosabb a furas. Adott
kérilmények kozott az illetékes hatésagoknal kell irasos felvilagositast kérni.

- Tortént mar a kdzvetlen kdrnyezetben mélyfuras?
Abban az esetben, ha a széban forgd objektum kdzelében végeztek mar szondas furast, akkor
szinte minden esetben rendelkezésre all egy talajminéségi tanusitvany, amely szamunkra fontos
informacidkat tartalmaz a héforras kialakitdsahoz.

Abban az esetben, ha a talaj lehetséges kinyerhet6 teljesitménye nem ismert, gyakran szilkség van pré-
baflurasokra, melyek segitségével meghatarozhaté a talajszerkezet minésége. A furasi folyamat alatt ta-
lajmintaval ellenérizhetd, hogy adott-e a ténylegesen biztosithaté kihozatali teljesitmény, amit természete-
sen dokumentalni kell. Ezeket kell azutan ésszehasonlitani a tervezett kinyerhetd teljesitményekkel.

A flras mélységét a tervezett és a helyileg kinyerhetd teljesitmények kozotti eltérések esetén a fellelt tény-
leges kinyerhetd teljesitmény alapjan kell megvalasztani. Annak érdekében, hogy furas pontos mélységé-
re j6l hasznalhaté és érvényes értéket kapjunk, az egyedi értékekbdl kell egy kdzépértéket szamolni.
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Talajviz

- Léteznek a telekkel kapcsolatban informaciok az esetleges talajviz hasznositasrol?
Az esetleges talajviz hasznositasnal dontd tényezé a talajviz minésége, valamint, hogy elegendé
mennyiség all-e rendelkezésre, illetve a talajviz-forras ne legyen tllsagosan mélyen (max. 15 m).

- Vannak vizvédelmi el6irasok?
Nagyon eltérnek egymastol a kiilbnb6zd nemzetek vizvédelmi elbirasai. Az el6zetes felmérés so-
ran meg kell tehat vizsgalni, milyen hatdségi eljarasok léteznek, illetve hogy egyaltalan lehetsé-
ges-e talajviz hasznositasa.

- Létezik a talajviz kapcsan vizminta analizis?

- Ismert a talajviz hémérséklete?
A talajviz prébandl meg kell mérni a talajviz h6mérsékletét is, mivel az a késdbbiek soran jelentds
hatassal van a hészivattyu teljesitményére.

- Akutas rendszert ki kell szamolni, amely szivo- és nyelékutakbol all.

- A nyel6kit vezetékét a talajviz szintje ala kell vezetni, kiilénben fennall az eldugulas veszélye (a
vas a talajvizben a levegd oxigéntartalma miatt elrozsdasodhat, ami a nyelékut dugulasat okozza)

- Atalajviz minéségét, illetve mennyiségét ellenérizni és dokumentalni kell.

- Ismerni kell a talajviz folyasiranyat is.

- A kutszivattyut pontosan kell méretezni, mert a nagyobb teljesitmény talajviz szivattyl(k) névelik
az Uzemeltetés koltségeit.

2.5 Tervezés 1j épiiletekben

Egy Uj épuletben kivitelezend6 flitési rendszer tervezése soradn nagyon fontos, néhany olyan
alapvetd informaciot tudni, amelyeknek rahatdsuk van a lehetséges rendszervariaciokra.
El6szor az épiilet tipusat kell meghatarozni. Csaladi vagy tébblakasos hazrél van sz6?

Az objektumot lakééplletként/lizlethazként vagy egyszerre, mindkét funkciéra hasznaljak?

A hoforras kivalasztasa az ujonnan kialakitand6 rendszer szamara
Az eléremené homérsékletek megvalasztasa

Elméletileg a hdszikséglet a lehetd legalacsonyabb eléremené hémérsékletnél dtadhatd, igy a rendszer
héelosztd rendszerét ennek megfeleléen kell kialakitani. Egy fokkal alacsonyabb el6remend hémérséklet
kb. 2,5% energiat takarit meg.

Egy hészivattyds rendszer maximalis eléremend hémérséklete soha sem lehet 55°C felett, amelyhez a
kiléndsen nagy fltési felliletek, mint példaul a padléfiités illeszkedik.

A héforras kivalasztasa

Az, hogy éppen melyik héforras alkalmazasa j6het szdba, az aldbbi tényezdk befolydsolasi nagysagatol

flgg:
- Beruhazési koltségek

Itt nem csupén a hdszivattyl és a héhasznosité rendszer, hanem a héforras megvalésitasanak

koltségeit is figyelembe kell venni.

- Uzemeltetési kdltségek
Ebben az esetben a hészivattyl varhaté éves munkaszama a dontd, amit a hészivattyu tipusa-
nak, a héforras atlagos hémérsékletének és a sziikséges eléremend hémérsékletnek a fliggvé-
nye.
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Koézponti flités U] épitésii objektumban

A\ Kdzponti fités esetén egy kdzponti hétermeld lat el tdbb lakéd- vagy haszndlati helyiséget,
adott esetben egy komplett épliletet.

E Egy kelléen nagy, 6néallé hétermel6rdl vagy egy kaszkad kialakitasrél lehet sz6, ami tébb,
egymassal sorba vagy parhuzamosan kapcsolt készilékbdl all.

ot —

AT LT

L — e, S N —— %

e e ——
. —— T e

Iy

¥

Kézponti fiitési rendszer kaszkad kialakitasa

A hasznélati melegviz-készités egy kdzponti melegviz-taroléval biztosithatd, amelynek utanfitését egy
masodik energiahordozd szolgélja. Alternativ esetben (elektromos) atfolyd rendszerl vizmelegité vagy
lakasallomas tervezhetd minden egyes laké- /hasznalati egység szamara.

A lakéséllomas a flités és melegviz-készités decentralis hészolgéltatasara alkalmazhat6. Minden egyes
lakbegység csak egyszer csatlakozik a f6 vezetékhez, a melegviz-termelés &tfoly6 rendszerben, kdzvet-
lendl a lakasban térténik.

A jarulékos koltségek elosztdsdra minden egyes lakéd- /hasznélati egységet hémennyiség mérékkel kell
ellatni.
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Osszetett fiitési rendszerek tavdiagnosztikaja

Egy kdzponti flitési rendszerben egy modern tavdiagnosztikai szoftverrel hibat lehet a tavolbél diagnoszti-
zalni és a fiitést beadllitani. Komplex rendszerek igy professzionalisan kezelheték és csdkkentheték a
szervizkoltségek.

A ,Green iQ” cimkével ellatott Vaillant termékek és megoldasok — a kdérnyezettudatos és fenntarthaté
fatési komfort mellett — a legmagasabb kdvetelményeket is teljesitik a haldézati (mobil kommunikaciés)
alapon mikddé technolégiak kapcséan.

A ,Green iQ” termékek — opciondlisan —a VR 920 vagy VR 921 Internet-kommunikécios egységgel latha-
tok el, ami a végfelhasznéldknak a kdvetkezé lehetéségeket nyuijtja:
- a sensoCOMFORT 720 rendszerszabalyozé tavvezérlése az ingyenes ,sensoAPP” alkalmazas
segitségével
- Internet csatlakozas LAN vagy WLAN altal
- Energia monitoring
- Fogyasztasi adatok analizalasa & riport alkalmazasok hasznalata

sensoAPP
. multiMATIC App

Vaillant profiDIALDG
eBUS Group
' Server

sensoCOMFORT

LI 4’ _LAN

VR920 VR 921 -/’

A belizemelést végz6 szakember a profiDIALOG tavdiagnosztikai portalon keresztill tudja a flitési rend-
szert paraméterezni.

A tervezéshez sziikséges informaciok

A tovabbi tervezéshez és az ahhoz szikséges szamitasokhoz alapvetéen a kdvetkezd informécidk szik-
ségesek:

- Afltendé fellletek nagysaga

- Alako- és hasznalati helyiségek szama

- Felhasznalok/lakék szama

- Atelek nagysaga, elhelyezkedése (és a fasitas mértékének ellenérzése)

- A levegd/égéstermék elvezetés lehetdségei; tervezett-e a kémény, adott esetben kéménymagas-

sag
- Statikai bizonyitvany egy szolar-termikus rendszer telepitésére
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Uj épitési projekt esetén érdemes az épittetdvel és a megbizott épitésszel egylitt az épitési miiveleteket
mar a kezdetektdl dsszehangolni. Ebbél kifolydlag tovabbi egyeztetések sziikségesek az dsszes, az épi-
tésben résztvevd érintettel (mély- és magasépités, haztechnika).

Az épiiletszerkezet kiszaritasa
Probléma a szondas/talaj kollektoros hészivattyuk esetén

A talajszondékat, illetve kollektorokat évente max. 1800 (HMV nélkdl), illetve 2400 Gzemérara (melegviz-
készitéssel) tervezik, megfelel6 héelvétellel egyditt.

A szondas hészivattyl normal izemmadja, illetve az Gzemoérak korlatozasa esetén biztositott a féldkéreg
termikus regeneralédasa, azonban az épliletszerkezet kiszaritdsahoz sziikséges hésziikséglettel azon-
ban jelentésen megemelkedik a maximalisan megengedhetd lUzemérak szama. Ennek koévetkeztében
ugyanis jelentésen lehilhet a talajszonda, valamint az azt kériilvevd talajkéreg (be is fagyhat extrém eset-
ben). A talajkéreg és a szonda anyaganak eltéré tagulasa miatt a késdébbi felolvasztas Uregek kialakula-
sahoz vezethet, amely miatt lecs6kken vagy akar meg is szakad a héatadas. llyenkor a teljes talajszonda
cseréje szilkséges, mert nem nyerhetd tébbé ki a szilkséges teljesitmény.

Probléma a levegé/viz hoszivattyuk esetén

A leveg6/viz hészivattyuk alapvetéen alkalmasak az éplletszerkezet kiszaritdsara és/vagy temperélasara.
Ettél flggetlenll egyes gyartok eltéré6 modon definialjak leveg6s hészivattylik felhasznalhatésagat az
ilyen jelleg(i alkalmazasokra. Ezért feltétlenil javasolt a gyartoi el6éirasok figyelembe vétele.

Uj épités esetén a habarcs, vakolat, gipsz és tapétak Gtjan nagy mennyiségi vizet dolgozunk be az épii-
letekbe. Ezen kivill az es6, ami a szerkezetben az épitéelemekbe hatol, szintén néveli a nedvességet. 1d6
sziikséges ahhoz, hogy ez a viz elparologjon. Ez a paratartalom ndveli az épilet fiitési h6szikségletét az
elsé futési periddusban.

Ezért az éplletszerkezet kiszaritdsat mindenképpen specidlis készilékekkel kell tdimogatni és felgyorsi-
tani. KGlbndsen az 8szi vagy téli, hészivattyl igénybevételével t6rténd éplletszerkezet kiszaritdsnal kell
rasegité elektromos fiitépatront telepiteni, hogy a kezdetben magasabb hészikségletet lefedhessiik.

Ez a fGt6patron a hészivattyl elsd fltési periédusaban, az eléremend hémérséklet (pl.: 0°C) vagy a ha-
tarhémeérséklet (0°C és 5°C kdzott) fliggvényében gyakrabban aktivalédik.
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2.6 Tervezés mar meglévo épiiletekben

Egy mar meglévd fltéstechnikai rendszer tervezésével Gsszhangban addédhat a kerdes:

/‘\ csak a fltési rendszert kell feltjitani? Osszességében milyen felljitasi intézkedések kelet-
keznek? Cserélni kell az energiahordozét? Figyelembe kell venni a megujuldé energiakat
rendszerek haszndlatat is?

Nagyon fontos, hogy egy meglévé épliletben egy Iényegesen megvaltoztatott vagy Ujonnan telepitett f(itd,
melegviz-készit6é vagy szell6ztetd rendszernél is figyelembe vegylk és alkalmazzuk a vonatkozo6 szabva-
nyok el8irasait.

Egy mar meglévé épllet fitési rendszerének fel- vagy megujitdsa esetén egy elb6zetes tervezési egyezte-
tést kell a megrendeldvel tartani, hogy régzitheték legyenek a fiitéssel kapcsolatos elvarasok. Ezt az el-
gondolast kdvetve, a koncepcié gazdasdgossagat és energiahatékonysagat a szakszerviznek vagy a
tervezdnek kell fellilvizsgalnia.

A tervezés keretein belll a kdvetkez6 pontokat kell megvizsgalni és leegyeztetni:

- Az energiahordozéval kapcsolatos informaciok

- Milyen energiahordozé all rendelkezésre (gaz vagy folyékony halmazallapotu)

- Milyen allapotban van a pébégaz tartaly, illetve az épiileten bellli f6ldgaz vezeték

- Szlkséges alternativ energiahordoz6t alkalmazni?

- Atelek nagysaga, elhelyezkedése (és a fasitas mértékének ellendrzése)

- Az épllet feltjitasaval kapcsolatos intézkedések figyelembe vétele (a killsé falak vagy a teté hé-
szigeteltsége, Uj nyilaszardk beépitése)

- A melegviz-készités és fogyasztas tipusa (hagyomanyos vagy luxus)

- A meglévb héelosztd hal6zat ellendrzése

- A mar meglévé héleadd felliletek hasznalatanak ellenérzése

- Havan egy meglévd kémény, ellendrizni kell az alkalmassagot, és adott esetben a felljitast is

- Egyeztetés a terliletileg illetékes kéményseprével

- Statikus bizonyitvany igénylése (pl.: a tet6 szamara, amennyiben tervbe van véve egy szolar-
rendszer is).

Az objektumhoz kapcsoléd6 geometriai és épiiletfizikai adatok mellett ezek az informacidk a lehetséges
rendszervariaciok tervezése szamara is fontosak.

A héforras kivalasztasa (felujitas)

Az éplilet feldjitasa soran nagyon ritkan lehetséges egy talajhé kollektort, egy talajhé szondat vagy kutas
rendszert |étesiteni. Igy a legtdbbszér héforrasként csak a kilsé levegd marad.

A leveg6 mindenhol rendelkezésre all és engedély nélkiil hasznalhaté. Ugyan a varhaté éves munkasza-
mok alacsonyabbak, mint a vizes vagy talaj h6t hasznosité rendszereknél, azonban a héforras rendszer
bevonasanak munkaigénye jelentésen kisebb. A héforrasként haszndl levegd kivalasztasanal nagyon
fontos szempont a zajterhelés.

Feltétleniil sziikséges intézkedések felujitasoknal

Abban az esetben, ha nincs padl6fiités és azt nem is lehet utdlag telepiteni, a kdvetkezé potintézkedése-
ket kell figyelembe venni, hogy az 8sszes helyiség szdmara biztosithassuk a kielégité felmelegedést.
Emellett ugyanugy fontos a héleado fellletek felllvizsgdlata és illesztése, mint a rendszer specifikus telje-
sitmény kivalasztasa.
- A szikséges eléremend flitéviz hémérséklet 55°C alatt van és nincs szlkség kiegészité intézke-
désekre.
- Minden, alacsony hémérsékletli hészivattyl egészen 55°C-os eléremend hdmérsékletekig alkal-
mazhato.
- Abban az esetben, ha az eléremené hémérséklet csak néhany helyiségben van 55°C felett, olyan
intézkedéseket kell tenni, hogy ezeket csdkkentsik.
- Ehhez csak az érintett helyiségekben kell a fltétesteket lecserélni, hogy lehetévé valjon az ala-
csony hémérsékletl hészivattyl alkalmazasa.
- Abban az esetben, ha néhany helyiségben 55°C és 65°C kbzo6tti hémérsékletek sziikségesek, a
fut6testeket csak ezekben a helyiségekben kell kicserélni.
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- Amennyiben 65°C és 75°C kozotti eléremend hémérsékletek szikségesek, ennek megfeleléen
kell attervezni a teljes flitési rendszert.

Az épllet hészlkséglete:
- ablakcserével
- aszelléztetési veszteségek cstkkentésével és
- fédém, tetd és/vagy homlokzati szigeteléssel
csokkenthetd.

Ezeknek a felljitasi intézkedéseknek az aldbbi céljai vannak:

- Akisebb hésziikséglettel egy kisebb és ezzel elénydsebb hdszivattyd épitheté be.

- Az alacsonyabb hészikséglet csdkkenti azt az egész éves flitési energiaigényt, amit a hdszivaty-
tylnak kell biztositania.

- Ez a hészikséglet alacsonyabb eléremend hémérsékletekkel fedhetd le, ami javitja az éves mun-
kaszamot.

- A jobb hészigetelés a helyiség-hatarol6 fellletek atlagos fellleti hGmérsekleteinek emelkedése-
hez vezet. Igy ugyanaz a kényelem alacsonyabb helyiséglevegd hémérsékletekkel érhetd el.

Raseqito fiités fosszilis energiahordozdkkal (hibrid rendszer)

A fosszilis energiahordozokkal t6rténd raseqité fités alkalmazésa leggyakrabban méar meglévé éplletek
esetén jon széba, mivel itt egy energiaforras (gadz) mar rendelkezésre all. Léteznek azonban megujuld
energiakbol és fosszilis tlizeléanyagokbdl allé kombinaciok.

Ezeket a rendszereket hibrid rendszereknek is nevezzlk. A hibrid rendszer példaul egy hészivattyu in-
gyenes kérnyezeti hozamait egyesiti a gazfitéssel. Ezen kivil a hészivattyl féleg az atmeneti id6szakok-
ban, = 0°C feletti kiils6 hémérsékleteknél fedi le a fltési hészikségletet. A gazfités ezzel szemben ala-
csonyan kuls6 hémérsékletek mellett biztositja a fitési hészikségletet. A hasznalati melegviz-készités
kizérélag a gazkészulékkel torténik.

A két technolégia kombinacidjabdl jelentds energia- és kdltségmegtakaritas adddik, a hészivattyu vagy a
gazkészilék 6nallé mikddésével szemben.
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3. Fiitési hosziikséglet szamitas

Gyakorlatilag minden épllet h6szlkséglete, fliggetlendl annak koratdl, valamint jelenlegi, illetve jévébeni
falhasznalasi céljatél kiszamithato.

Erre a feladatra kllénb6zd tervezdprogramok, illetve orszag-specifikus szabvanyok, mint pl.: DIN EN
12831 (Németorszag) léteznek, valamint mérndki szamitasi eljarasok, amelyek egy adott orszagon belll is
eredményesen alkalmazhatok.

3.1 A szamitasi eljarasok attekintése

A fUtési hészikségletet manapsag megfelelé programokkal, szamitdgép segitségével szamitjak a gyakor-
latban. Erre a célra a Vaillant partnereinek ingyenes szoftveres megoldast (planSOFT) kinal szamos or-
szagban (Magyarorszagon 2020. juliusatél), amelyben az éves hészikséglet kiszamitdsa a DIN 4108-6
szabvany szerint tdrténik.

ElCEE
& Vaillant
I g g S— i

planSOFT - a Vaillant kalkulaciés szoftvere




Az aldbbiakban felvazolt szamitasi 1épések a DIN EN 12831 szerint térténik, amely elengedhetetlendl
szilkséges a fltési hészikséglet kiszamitdsahoz. Ennek egyértelmisiteni kell azt, milyen épitészeti infor-
maciok szlikségesek ahhoz, hogy a tényleges flitési h6sziikségletet helyesen hatarozhassuk meg.

A relevans adatok strukturalt 6sszefoglalasara szolgal a projekt-6sszefoglalé Grlap, ennek a fejezetnek a
végén, mint médszertani tamogatas.

Szamitasi lépések

- Az épllet foldrajzi elhelyezkedéséhez tartozé hémérsékleti adatok meghatarozasa

- Az 6ndll6 helyiségek hasznalati modjanak régzitése és a beltéri hdmérsékletek meghatérozasa az
épittetdvel egydtt (fltetlen, fltétt, kivant beltéri hémérséklet az egyes helyiségekben)

- Az épllettel kapcsolatos statikai és épitészeti adatok bekérése (méretek, hétechnikai tulajdonsa-
gok)

- Hoéatadasi tényez6k (U-érték, DIN EN ISO 6946) lekérdezése

- Atranszmisszios héveszteségek kiszamitasa

- A szell6ztetési hbveszteségek kiszamitasa

- Az (jra felfGtési tényez6 megadasa (opcionalis)

- Az 0sszes hdveszteség hozzdadasa a f(itési hdszikséglethez

Sziikséges dokumentumok a fiitési hosziikséglet kiszamitasahoz

Egy uj épiilet tervezése esetén az épiilet tervezésével kapcsolatos dokumentumokat a gya-
korlatban az épitészek adjak meg.

Ezek az alabbi informéciékbdl allnak:

- Terkép az égtaj megadasaval, a szomszédos éplilet magassaga és a féldrajzi elhelyezkedés

- Epuletterv alaprajzokkal és metszetekkel (adott esetben CAD fajlként), legaldbb 1:100 méret-
arannyal, alaprajzok épitési méretekkel, beleértve az ablakok és ajtok méreteit, a helyiségek sza-
mat, valamint azok funkciéjat

- Adott esetben azoknak a médositott belsé hémérsékleteknek a beirasa, amelyek eltérnek a kivant
belsé léghémérsékletektdl

- A falak, mennyezetek és a tet6szerkezet felépitésének miszaki leirasai (sliriség, A-értékek), ab-
lakok Uvegezése, keretanyagok, besorolasi osztalyok, ajtok anyagmegadassal és livegezési rész-
arannyal

A fiitési hosziikséglet szamitas célja

A DIN EN 12831 szerint elvégzett ftési hdszikséglet szamitas célja tehat az épiilet legnagyobb fltési
hészikségletének meghatarozasa az épiletfizikai tulajdonsagok és a mindenkori fldrajzi elhelyezkedés-
hez tartozé legalacsonyabb téli atlaghémérséklet fuggvényében.

Az épilet szlikséges fitési h6szikségletének alapjan az alabbi tervezési adatokat hatarozzuk meg:

1. A maximalisan szikséges fitési teljesitmény (kW)
2. Afitofellletek kialakitasa az 6nallé helyiségek szamara
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Méretezési kiils6 hémérséklet O, (°C)
A méretezési kiils6 hémérséklet egy hideg periédus legalacsonyabb hémérséklete, ami 20 éven belll
tizszer, legalabb két, egymast kévetd napon tartésan fennallt. A hétermel6 teljesitményét ugy kell megva-
lasztani, hogy az épllet ennél a méretezési kiilsé hémérsékletnél az elére meghatarozott belsé hémérsék-
lete (a helyiség hasznalatanak figgvényében), pl.: 20°C-ra legyen felfiithetd.
Szampélda - csaladi haz

I @ Uj épitésti csaladi haz Remscheid varosaban

Eredmény: -12°C

Méretezési belsé hémeérséklet Oin,i (°C)

A mindenkori helyiség hasznalati médja hatdrozza meg annak méretezési belsé hémérsékletét. A tervezés
keretin belll a kivant beltéri hémérsékleteket a megbizdval kell el6re irasban leegyeztetni.

1 Laké- és halészobak +20
2 Irodai helyiségek, Gléstermek, kiallité helyiségek, | +20
f6 Iépcséhazak, pénztarcsarnokok
3 Hotelszobak +20
4 Eladéterek és lizletek (altalanossagban) +20
5 Oktatétermek (altalanossagban) +20
6 Flrdék és zuhanyzok, 61t6zo6k, vizsgalok +24
8 Mellékhelyiségek +20
9 FGt6tt mellékterek (folyo, stb.) +15
10 Fatetlen mellékhelyiségek (pince, Iépcséhazak, +10
raktarak)

Szamitott flitési héterhelés @y

Az egész éplletre szamitott fitési héterhelést a hétermel6 és (szobarél-szobara haladva) minden egyes
fatési felllet méretezésére lehet felhasznalni.
A szamitott fitési héterhelés az aldbbiakbdl adddik dssze:

- transzmisszios héveszteségek

- szelléztetési h6veszteségek

- kiegészit6 felfltési teljesitmény

A fatési héterhelést helyiségekre vagy zénakra bontva szamoljuk, majd ezek végeredményeit 6sszeadva
kapjuk meg az épllet teljes fltési hésziikségletét.

A helyiségekre érvényes szamitott fiitési héterhelés képlete:

L = D1, + Pv,i + Dru,i (W)
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Transzmisszios héveszteség

Egy ftott helyiség transzmisszios hévesztesége a DIN EN 12831 szabvany alapjan az alabbiakbél tevédik
Ossze:

Hr,e — az éplletszerkezet altali transzmisszios hdéveszteségi egyltthaté a fitdtt helyiség (1) és a kiilsé kor-
nyezet (e) kézétt (W/K)

Hrue — egy fltetlen helyiség (u) altali transzmisszios héveszteségi egyiitthatdé a fitétt helyiség (I) és a
kils6 kérnyezet (e) kézott (W/K)

Hrig — a talajkéreg staciondrius héveszteségi egyitthatoja a fltetlen helyiségbdl (1) a talajkéreg felé (q)
(W/K)

Hr,j — egy fUtétt helyiség (l) transzmisszidés héveszteségi egyitthatdja egy szomszédos, fitdtt helyiség felé

(J), amit a felfitéssel egy Iényegesen kilénbdzd hémérsékleti szinten kell tartani. Ez lehet egy szomszé-
dos fltétt szoba az épliletegységen belll vagy egy hatarold épliletegység flitétt helyisége (W/K).

A méretezési bels6/kiilsé hdmérsékletek meghatarozasaval a szamitott transzmisszios héveszteséget
az alabbiak szerint kalkulaljuk:

@1 = (Hr,e + Hr,ive + Hrig + HT,ij) * (Ointi — Oe)

Szell6ztetési héveszteség Py, (W)

Egy futott helyiség (i) szell6ztetési hévesztesége a DIN EN 12831 szabvany szerint az alabbiakbol tevédik
Ossze:

Hv,i — Szell6ztetési hbveszteségi tényezé (W/K)

A méretezési belsé és kiils6 hdmérséklet kozotti kiildnbség utjan a szelléztetési héveszteséget az alab-
biak szerint szdmoljuk:

@v,i = Hv,i * (Ointi — Oe)
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Kiegészitd felfiitési teljesitmény ®gp,i (W)

Egy futott helyiség kiegészitd felfiitési teljesitményének egyszerdisitett eljarassal térténé meghatarozasa a
DIN EN 12831 szabvany szerint az aldbbiakbdl adddik dssze:

Ai — a fatétt helyiség (i) padlofelllete, négyzetméterben (m2)
fru — korrekcids tényez6 a felf(itési id6 és a takarék id6szak alatt érzékelhetd helyiség-hémérséklet csok-
kenés fliggvényében (W/m?)

A kiegészité felfiitési teljesitmény a kdvetkez6 képlettel szamithaté:

®rH,i = Ai * frH

A transzmisszios hoveszteség szamitasanak magyarazata

A transzmissziés hbéveszteség (P) a feliiletbdl (A), az épitéelemek hdatadasi tényezéjébol (U) és a AO
hémérséklet kuldnbségbdl adddik 6ssze (belsé hémérséklet a kiilsé hémérséklethez / belsé hémérséklet a
belsé hémérséklethez).

®=A"*U" (Ointi - Oc) a (Ointi 2 Oc)-vel (Watt-ban)

Egy helyiség Osszes transzmisszidés hbveszteségéhez az dsszes épitéelem (falak, mennyezetek, padlok,
stb.) veszteségeit hozza kell adni. Ez az sszes adja meg a transzmisszidés hésziikségletet:

@ = Ak * Uk * (Oint,i - ©@¢) = Z Ht,K * (Ointi - @) Watt-ban

ahol a Hr = A * U a mindenkori épitéelem transzmissziés héveszteségi tényezdéje (W/K).
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A DIN EN 12831 szabvany el6irasai szerint egy épllet fellletét az aldbbi dbrazolas szerint kell bemére-
tezni:

Az emeletek magassagat mindig a kész padlézat felszinétél a kdvetkezé szint padldézatanak felszinéig kell
megadni. A falfeliiletek megadasanal arra kell Ggyelni, hogy a falfellletek szamitasandl a teljes kilsé falfe-
lGletekre és a belsé falfellletek kbzepére kell vonatkoztatni.

A transzmisszios héveszteségi tényezé a kdvetkezd szamitasokban meég kilénb6z6 korrekcids tényezéket
tartalmaz, amelyek komplex fizikai folyamatokat képeznek részletesen le. Egy helyiség DIN EN 12831
szabvany szerinti teljes héveszteségének kiszamitasa ugy épll fel, hogy minden transzmisszids
héveszteségi tényez6 dsszegét a belsé és kiilsé hédmérséklet kiilbnbségével kell megszorozni.

Ezért a transzmissziés héveszteségek szamitasanal, amelyek mas hémérséklet-kllénbségen alapulnak, a
megfelel6 hémérséklet-korrekcids tényezdket kell hasznalni.
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3.2 Fiitési hosziikséglet szamitas — osszefoglalas

A kovetkez6 oldalakon néhany kifejezés alaposabb magyarazata is ismertetésre kerdl.

| G1-es formanyomtatvany, részletes eljaras DIN EN 12831 |
| Projektszam/megnevezés | Szabvanyos héterhelés DIN EN 12831 szerint |
| EPULETSZERKEZET | G3-as oldal |
HOVESZTESEGI TENYEZOK | W /K
Transzmisszios héveszteség-tényezd YHre 129
Szelléztetési héveszteség tényezé >Hy 60
Az épiilet héveszteségi tényezoje Hep 189
HOVESZTESEGEK | W
Transzmisszids héveszteségek D1, ép 4347
Legkisebb légcsere Dv, min, ép = 0,5 * Z®v, min 969
Természetes filtracioé Dv, i, ép = &l * XDv, fi
Mechanikus frisslevegé térfogataram  ®v, su, ép = (1-nv) * 2Oy, su
Elhaszndlt levegé térfogat-tobblet Dv, mech. fil, ép
Szelléztetési héveszteségek Dv, ¢p 969
AZ EPULET FUTESI HOSZUKSEGLETE | w
Nett6 fltési hészikséglet D, ¢p 5316
A rasegit6 fltés teljesitménye DRH ép 2101
Sziikséges fitési teljesitmény DFT, 6p 7417
SPECIFIKUS ERTEKEK | w
Fatési terhelés/fitott éplletfelllet DFT, 6p/AN,ep 131,3 m2 56,5 W/m?2
Fat. terhelés/a fUt6tt ép. 1égtérfogata  ®rr, ep/VNep 326,9 m2 16,3 W/m?
Hoéatadd hatarold felliletek A
Spec. transzm. hoveszt. tény. Hr 0,17 W/m2K

Héveszteség tényezok

Az épllet szamitott héveszteség tényezjét ebbdl lehet leolvasni. Ez az érték a hatarolo feliletek héat-
adasi veszteségének tényez6jébdl (transzmisszidés héveszteségi tényezd) és az éplilet sziikséges légcse-
réjének héveszteségébdl (szellbztetési hbveszteség tényez6) adddik 6ssze. Mindkét tényez6 6sszege az
épulet héveszteségi tényezéjét adja meg.

Ez a tényezd egy relativ érték és a méretezési hatarhémérséklet hémérséklet killénbségén alapul a kivant
helyiség-, illetve a klls6 Iéghémérséklet kozott.

Hoveszteségek

Transzmisszios-héveszteség
A transzmissziés-héveszteség az a hédmennyiség, melyet az épllet a kiils6é hatarolé fellletek altal elve-
szit. Ez az érték egy abszolut érték a méretezett objektumra vonatkoztatva.

Szell6ztetési hoveszteségek
Minden helyiségre — higiéniai okokbdl — egy minimalis l1égcserét kell el6irni. Egy adott épllet legkisebb
leveg6 térfogataramanak értékét az objektum helyiségeinek térfogatabél lehet meghatarozni.

Az ajtok, illetve az ablakok résein keresztll természetes légcsere alakul ki, amely ndveli az épulet
héveszteségét. Ezt a jelenséget természetes filtracidonak nevezzik.

Amennyiben az éplleten belll firdék és mellékhelyiségek is talalhatok, amelyeknél a szellztetését gépi
uton kell megoldani, ez szinte minden esetben elszivo ventilatorokkal térténik. Ezek a berendezések az
adott helyiségbdl levegét szivnak el, amit azutan a szabadba juttatnak. Az elszivott levegémennyiség
helyére az ablakok és ajték résein keresztll frisslevegé aramlik az épuletbe, amit ismételten fel kell mele-
giteni. Az ehhez sziikséges teljesitményt a ,Természetes filtracio Iégtechnikai rendszerrel” adjak meg.

A komplexebb szell6zteté rendszereknél, mint példaul egy Gzemi konyhanal eltér egymastol a bevezetett
és az elszivott Iégmennyiség. Eppen ezért a helyiség (konyha) allandéan vakuumban van, azaz mindig
nagyobb az elszivott légmennyiség, mint a befujt, hogy a szagok ne az épiilet belseje felé terjedhesse-
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nek. Az elszivds és a befljas kilénbségét a szomszédos helyiségek fedik le. Ezt a kiuldnbséget fel kell
flteni, mivel ezek az ajtok és ablakok nem megfelel6 témodrsége miatt minden esetben a helyiségbe jut-
nak. A kiszamitott értékek a ,Mechanikus frisslevegé térfogataram” és a ,Mechanikusan besziir6dé
térfogataram” részben kapcsolénak Ujbdl dssze.

A szamitas soran mindig a nagyobb értéket kell kivalasztani a legkisebb 1égaram, illetve a természetes
filtracio térfogataramanak értékébdl. Ehhez még hozza kell adni az ezen kivil fellépd szelléztetési
héveszteséget. Az egyedi veszteségek Osszege adja meg szelléztetési héveszteséget, amely egy, az
épuletre vonatkoz6 abszolut érték.

Az épiilet szabvanyos hoterhelése
Minden egyes 6nallé helyiség transzmisszids- és szell6ztetési hbveszteségének 6sszege adja meg az
épllet szabvanyos héterhelését.

Kiegészito fiitési teljesitmény

Abban az esetben, ha egy vagy tébb helyiség szamara kiegészit6 fltési terhelés sziikséges, akkor ezek-
nek az értékeknek az 6sszegét a kiegészitd felfiitési teljesitmény adja meg. Ezek alapvetéen olyan helyi-
ségek lehetnek, amelyek fitési zeme behatarolt, ezért csak révid idére kell ket felfiteni (pl.: templo-
mok).

Kivalasztott fiitési teljesitmény
A kivalasztott fUtési teljesitményt az épilet szabvanyos héterhelésének, valamint a kiegészité felfitési
teliesitményének 6sszege adja meg. A hétermelének minimum ezt az értéket kell biztositania.

Specifikus értékek
A fltési terhelés/flitott épliletfeliilet” sorban a hanyadost a fiitési terhelés és a kiflitend6 fellilet adja meg.
Ez az épllet egyik specifikus értéke. Ez teljesen azonos a specifikus hészlkseglettel.

A fatési terhelés/a fiitott épllet légtérfogata” sorban a hanyadost a fitési terhelés és a kifltendd épllet
légtérfogata adja meg, amely az épiilet specifikus értéke.

A ,héatadé hatérol6 feliiletek” sor adja meg az épulet hatarol6 fellileteinek 6sszegét.

A ,specifikus transzmissziés héveszteségi-tényez8” sora a ,fltési terhelés/kifitendé felllet” hanyadosbal,
illetve a ,kilsé-belsé hémérséklet-kildnbség” elméleti tényez6jébdl hatdrozhaté meg.

39/ 220. oldal



3.3 Fiitési hosziikséglet meglévo épiiletekben

Egy mar meglévd épilet fitési rendszerének tervezésénél meg kell hatérozni a fitési

/‘\ hészikségletet.

Minél idésebb egy épllet, annal ritkdbban all rendelkezésre még a régi hészikséglet szamitas. Ezeknél az
épulettipusoknal azonban mar vannak adatok a pontos fogyasztasrél, amelyek j6 kiindulasi alapot képez-
nek a tényleges hésziikséglet megadasahoz.

A héigény nagysaganak meghatarozasara léteznek tapasztalati adatok is, melyek lehetévé teszik az épi-
let életkora alapjan a h6szlkséglet hozzavetdleges értékének megadasat. Ezek a specifikus igények min-
den esetben 1 m?2 fitendd fellletre (azaz W/m?), vagy a kiflitend6 Iégkébméterre (azaz W/m3) vonatkoz-
nak.

Az alabbiakban attekintést adunk a fiitendd felilet négyzetméterére vonatkoztatott specifikus hdigény
nagysagaroél, kilénbdzd épuilet-tipusok esetén:

90-180 W/m2 70 - 90 W/m2 50 - 60 W/m2 40 - 60 W/m2

1978 1995 2002

o | o 6 | @ |

Kulénleges hészigeteléssel nem rendelkez6, régi épllet

Normal hészigeteléssel rendelkezd, 1995 el6tt épdlt ingatlan

Uj épitesl ingatlan az 1995-6s H6védelmi rendelet szerint

Uj épitési ingatlan a hészigetelés utan (EnEV 2002 — az Energia megtakaritasi rendelet értelmében)

A WON =

A fenti adatok Németorszagra érvényesek, amelyektdl nemzetkdzi szinten el lehet térni.

Példa a fiitési hésziikséglet (Q) durva becslésére a specifikus héigény alapjan
- Régi, 1990-ben épult épllet
- Meglévé hdszigetelés (70 W/m?)
- FUtott felllet: 150 m2

Szampélda:

Q=70W/m2*150 m2 =10 500 W

Eredmény: V = 10,5 kW

A hozzavetdlegesen megadott héigény sohasem helyettesiti a részletes hésziikséglet szamitast!

Ez a becslés csupan azt a célt szolgalja, hogy egy megkdzelitd értéket kapjunk a hozzavetéleges hdigény-
rél, illetve ellenérizhessiik a rendelkezésre allé szamitasok helyességét.

© Vaillant Saunier Duval Kit. 40/ 220. oldal Vaillant hészivattyuk altalanos tervezési segédlete
Masolni, sokszorositani a tulajdonos engedélye nélkiil tilos! 6. kiadas



Az el6z6ekben megadott specifikus hdigény altal meghatarozott hészikséglet j6 kiindulési alapot ad, de
6nmagaban nem elegend6 egy hészivattyls rendszer kiépitéséhez.

Egy épilet hésziikségletének megadasahoz azonban pontos értéket ad a felhasznalt tiizeléanyag, mint
példaul a fitéolaj vagy a féldgaz. Ennek kapcsan legalabb ez elmult 5 év atlagos tlizeléanyag fogyaszta-
sat kell meghatarozni.

A fogyasztasi adatok alapjan térténé hésziikséglet meghatarozas

A 70-es évek olajvalsaga, valamint az a tény, hogy az id6 elérehaladtaval az energia egyre dragébb lett,
né annak szikségessége, hogy az épiletek hészigetelése egyre jobb legyen, mikbzben az primer ener-
giaszUkséglet csokken. Ezzel pdrhuzamosan folyamatosan fejlédnek az adott esetre alkalmazhaté szami-
tasi eljarasok, az igények pontosabb felvazolasa és valtoznak a fitési periddusok idétartamai, valamint
azok energiaszikségletei.

A statisztikai adatok segitségével lehet6ség van arra, hogy egy épllet hésziikségletét a fogyasztasi ada-
tok alapjan szamszerUsitsik.

Példa a fiitési hosziikséglet (Q) durva becslésére a specifikus héigény alapjan
- Régi, 1990-ben épilt épllet
- Meglévé hészigetelés (70 W/m?)
- Futott feltlet: 150 m2
- Telepitett olajégds kazan: 34 kW
- Atlagos tizel6anyag fogyasztas: 1900 I/év
- Ateljes kihasznalas éraszama (bv): 1800 éra/év

Szampélda:

Q = (V (I) * Hi (kWh/) * (a)) / ((a) * bv (h/a) * (1))
Q = (1900 * 10) / 1800

Eredmény: V = 10,6 kW

A fiitéolaj jellemzéi
Fatéértek (Hi) (kWh/1) 10
Sariség (kg/l) 0,845

A fenti példa jél mutatja, hogy a telepitett kazan névleges teljesitménye 3 x nagyobb, mint amekkora a
ténylegesen sziikséges teljesitmény. A hétermel6 cseréje soran feltétlenil meg kell azt vizsgalni, hogy
valéjdban mekkora kazanteljesitményre van sziikség.

A példaban elvégzett mérlegeléshez néhany jellemzd érték is sziikséges, ezeket az alabbiakban magya-
razzuk el.

A Hi; fiitéérték az adott tlizel6anyag futéértékét, valamint annak energiatartalmat adja meg. Az alabbi tab-
lazat a kiilénb6z6 tliizeldanyagok fltéértékei mutatja be:

Ftéolaj (EL) | 10,0
Fltéolaj (S) kg 11,4
Foldgaz (H) m3 10,4
Barnaszén, brikett kg 5,34
K6szén, koksz kg 8,60

A teljes kihasznalas 6raszamaval évente azoknak az 6raknak a szamat jeldljiik, amelyeknél a kazannak
a névleges hételjesitménnyel kell Gzemelnie, hogy fedezhesse az éves fiitési hészikségletet.

Nem szabad Osszekeverni ezt a statisztikai értéket az (izemoéra szammal. Ennek szama a moduléciés
mikddési hétermelSknél Iényegesen alatta lehet az elméleti teljes kihasznaltsagi 6raszamnak.

Az egész évre vonatkoztatott teljes kihasznalasi éraszamot statisztikdk alapjan hatarozzak meg: az épilet
tipusa és haszndlata alapjan kilénb6z6 értékek adddnak.
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Az aldbbi tdblazat példaul németorszagi teljes kihaszndlasi 6raszamokat szemléltet:

Csaladi haz (csak fiités) 1500 — 1800
Csaladi haz (flités és melegviz-készités) | 1800 — 2100
Tarsashaz 1600 — 2000
Irodahaz 1400 — 1900
Iskola 1100 — 1400

A teljes kihaszndlds 6raszamai durvén is kiszamithatok, amikor is a felhasznalt tizeléanyagok hétartalma
az épulet fltési hészikségletére (ha a kazan teljesitménye nagyjdbol megfelel a fltési h6szikségletnek),
illetve a felhasznalt tiizeléanyag mennyisége (kWh-ban) a fitékazan névleges teljesitményére oszlik.

Alkalmazkodas az id6jarashoz

Ahhoz, hogy a szamitas soran az id6jaras valtozasait is figyelembe vehessik, a fogyasztasi adatokat
igazitani kell az id6jarashoz. Igy az atlag feletti meleg és hideg fiitési periddusokat atszamoljuk a hosszu
tavu értékekre és figyelembe vesszik az objektum féldrajzi helyzetének idéjarasat is.

Annak érdekében, hogy ezeket a klimatikus kiildnbségeket értékelni tudjuk, ,foknapok” lettek bevezetve.
Ezt az értéket példaul a német meteoroldgiai szolgalat naponta adja meg Németorszag tébb pontjara, és
azt egész évre vetitve 6sszegzi.

A szamitas soran abbdl kell kiindulni, hogy 15°C fok alatti kils6 hémérséklettél fliteni kell. Azokra a na-
pokra, amelyeken ezt alkalmazzuk, adott az atlagos kiilsé hémérséklet és 20°C-os kiildnbség képzddik.
Az egy évre vonatkoztatott foknapok ezért az erre az idészakra vonatkozé 6sszes foknapok hémérséklet-
kilénbségeinek (20°C minusz az atlagos kiilsé hémérséklet) 6sszege. Minél nagyobb a foknapok értéke,
annal hidegebb volt a vizsgélt idészakban és annal magasabb volt a fltési energia-igény.

Az idojarastol fliggoé fogyasztasi részarany meghatarozasa

Az id6jaras befolyasolasahoz el6szér a klimafliggd és klima fliggetlen fogyasztasi részt kell az egész évre
meghatarozni. Abban az esetben, ha a (klima fliggetlen) melegviz-készités ugyanazzal az energiahordo-
zéval térténik, mint a fités, le kell vonni a melegviz-fogyasztas részét a teljes fogyasztasbél. Abban az
esetben, ha a melegviz-fogyasztast vizéra méri, a mért térfogatot a viz specifikus hékapacitasaval (1,15
Wh/l K) és egy standardizalt héfokemeléssel (A®=45K) kell megszorozni.

A mért fogyasztdshoz hozza kell még adni vizelosztas és tarolas veszteségeit. Erre a célra alapesetben
15 kWh/m2 értéket lehet évenként hasznalni. Abban az esetben, ha a melegviz-fogyasztds nem mért,
iranyértékként a teljes fogyasztas 18%-at lehet venni.

Az id6jaras behatasanak eljarasat az aldbbi példaval szemléltetjik.

Szampélda:

Quu=(Gm/G)*Qr

Ertékek fiitéolajra

Fltési energiafogyasztas (befolyasolt) (kWh/a) QuH
Fltési energiafogyasztas (hémérséklet-fliggd) (kWh/a) Qr
A mért év foknapjainak szama (K*d) G
A foknapok kézépértéke X éven keresztll (K™ d)/x G
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Egy 132 m? alapterlletl, Remscheid-ban talalhat6 csaladi haz szamara a kévetkez6 fogyasztasi adatok
léteznek. Igy mindenkor rendelkezésre allnak a teljes évre.

2011:17 440 kWh
2012: 17 860 kWh
2013: 17 520 kWh
2014:17 390 kWh

El6szdr a melegviz-készitéshez szikséges, id6jarasfliggd részt kell levonni. Mivel a melegviz-fogyasztas
nem lett mérve, ezért a teljes fogyasztasbol egy 18%-os irdnyértéket vonunk le.
A mindenkori évre az id6jarasfliggd részt tehat az alabbiak szerint szamoljuk:

2011:17 440 kWh * (100% - 18%) = 14 301 kWh
2012: 17 860 kWh * 0,82 = 14 645 kWh
2013: 17 520 kWh * 0,82 = 14 366 kWh
2014:17 390 kWh * 0,82 = 14 260 kWh

Ahhoz, hogy a fogyasztasi adatokat egy remscheid-i helyszinre, éves atlagra atszamolhassuk, elészér a
mindenkori év és az erre a helyszinre érvényes atlagos évi foknap szam segitségével egy atszamitasi
tényez6t kell az egész évre meghatarozni, majd azt a mért fogyasztassal megszorozni.

2011

Qr =14 301 kWh

Gm/ G =23262/2867 =1,14

Qun =1,14 x 14301 kWh = 16303 kWh

2012

Qr =14 645 kWh

Gm/ G =3262/3201 = 1,02

Qun = 1,02 x 14645 kWh = 14938 kWh

2013

Qr =14 366 kWh

Gm/ G =3262/3425 = 0,95

Qun = 0,95 x 14366 kWh = 13648 kWh

2014

Qr =14 260 kWh
Gm/G=23262/2711=1,20

Qun = 1,20 x 14260 kWh = 17112 kWh

Ezekhez az id6jaras altal befolyasolt fogyasztasi adatokhoz ezt kévetéen a meleg viz részaranyt kell hoz-
zaadni:

2011:16 303 kWh + 17 440 x 0,18 = 19 442 kWh
2012: 14 938 kWh + 17 860 x 0,18 = 18 153 kWh
2013: 13 648 kWh + 17 520 x 0,18 = 16 802 kWh
2014:17 112 kWh + 17 390 x 0,18 = 20 242 kWh

Mindezek utan képzédik a befolyasolt fogyasztasi adatok kdzépértéke. Ez fogyasztasi jellemzé értékként
az épllet hasznos felliletére vonatkoztatva is megjelenithet6:

Fogyasztasi jellemzé érték:

18 660 (kWh/a) / 132 m2 = 141 kWh/m?

Abban az esetben, ha a fogyasztasi adatok szamitdsanal a multbeli ftési periédusokat vessziik alapul,
meg kell azt is vizsgdlni, hogy az épuleten végzett egyéb felljitdsi miveletek milyen hatassal vannak a

hésziikségletre. llyen lehet példaul az utélagos hészigetelés vagy egy Uj ablak beépitése. Az elvégzett
feltjitasi miveletek a flités hészlkségletet akar 50%-kal is csdékkenthetik.
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4. A hitési hoterhelés kiszamitasa

4.1 Aktiv hiités

A hészivattyd hiitési teljesitménye (primer kor) a fitési rendszerre adédik at. A hiitési funkcié alatt miko-
dik a hészivattyl kompresszora, igy a hészivattyl aktivan hiit. Az sszes flexoTHERM/flexoCOMPACT
hészivattyl képes aktiv és passziv hiitésre, a héforrastol fliggetlendil.

A Vaillant aroTHERM (plus), aroTHERM split és flexoTHERM/COMPACT (az aroCOLLECT egységgel)
hészivattylk héforrasként a kilsé leveg6t hasznaljak, és nyaron lehetévé teszik az aktiv hiitési funkciot.

A ftési és hiitési izem kozotti atvaltast egy valtdszelep végzi a hitési korfolyamaton belll.

A Vaillant aroTHERM (plus), aroTHERM split hészivattyiknal a hiités fellletflité kérékkel vagy ventilato-
ros konvektorokkal/fan-coil egységekkel térténik. Hitési Gzemre erre megfelelé egyedi helyiségh6mérsék-
let szabalyozokat célszerli hasznalni. A VWZ MEH 61 hidraulikus allomas erre egy kapcsolé kimenetet
biztosit, a flexoTHERM hdészivattyuknal pedig az X 141-es csatlakozét kell hasznalni, amennyiben az
egyedi helyiséghémérséklet szabalyoz6t hiitési lizemre kell atkapcsolni.

A VWZ MWT 150 kdztes hécserélével 6sszekotdtt aroTHERM hészivattydknal ez a jel nem éll rendelke-
zésre, igy a miikddteték atkapcsolasat a helyszinen kell megoldani.

4.2 Passziv hiités

A héforrasként hasznalt talajkéreggel vagy talajvizzel a flexoTHERM és flexoCOMPACT, valamint a 22
kW névleges teljesitmény feletti geoTHERM hd&szivattyuk passziv hiitésre alkalmasak.

Ehhez a flexoTHERM/COMPACT késziilékeknél a természetes hiités (Natural Cooling) VWZ NC modulja
szikséges.

A talajviz vagy a foldkéreg alacsonyabb h6mérséklete egy héhordozé kdzeg Utjdn adddik at a fitési rend-
szerre. A hiitési funkcié alatt nem zemel a hészivattyd kompresszora, ezért a hdszivattyd passzivan hat.

Passziv hités esetén a talajkéreg természetes hiit6hatdsat hasznositjuk, ami egyben a féldkéreg regene-
ralédasat is magaval hozza (tarolé kapacitas) a téli izem szamara.

Tudnivalé
A hiitési funkcié hasznalatara a fiitési rendszernek is alkalmasnak kell lennie! Az aktiv
hiités hasznalata talajszondak esetén a féldkéreg jelentés felmelegedését okozhatja!




Harmatpont

Alapvet6éen érvényes, hogy a hitési folyamat soran csékken a helyiség levegéjének hémérséklete, azon-
ban a leveg6 abszolut paratartalma allandé marad, csak a relativ Iégnedvesség né. Abban az esetben, ha
a léghémérséklet értéke tovabb csdkken, eléri a telitettségi hatart (100%-o0s relativ Iégnedvességiink van).
Ha tovabb csdkken a léghémérséklet, bekdvetkezik a kondenzacid, csékken a levegé abszolut paratartal-
ma.

Harmatponti- és levegé hémérsékletek
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Minimalis eléremendé hémérséklet, harmatponti hdmérséklet

A hitési teljesitmény természeti korlatai miatt a fellletf(itési rendszer nem mindig alkalmas arra, hogy a
helyiség hémérsékletét allando értéken tartsa. Alapvetéen ezért arra az eléremend hémérsékletre kell
szabalyozni, ami a harmatponti kondenzviz képz6dést még nem teszi lehetévé.

Az alabbi grafikon azt mutatja meg, hogy nyaron a levegé nedvességtartalma valamivel tébb, mint 9 g/kg.
Ennél a vizg6ztartalomnal hozzavetélegesen 13°C-os harmatpont adédik (kb. 55%-0s relativ Iégnedves-
ség mellett).
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A Vaillant kb. 20°C-os eléremené hémérsékletet javasol (gyari beallitas).

25°C-0s hémérsékletli és 70%-o0s relativ nedvességtartalmi levegbé mellett a harmatpont elérése csak
19°C-kal lehetséges. A lakotér kdzepén a légnedvesség értéke kb. 50-55%-ra all be, ezért soha nem érjik
el a harmatponti hémérsékletet.

A 65%-0s légnedvességet a német szabvanyok értelmében nem szabad atlépni. Ezt azonban egy adott
orszag esetén vizsgalni, illetve régziteni kell.
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Hatés felliletf(ité rendszerrel

A fellleth(ités az enyhébb temperald rendszerek része, melynek hasznalatat a manapsag alkalmazott
tokéletes hészigetelé anyagok teszik lehetévé. A kivalé minéségil hészigetelések és a kiegészité hiitésre
is alkalmas felliletfités tokéletes zemet biztosit.

Hltésre hasznalt fellletflitési rendszerek esetén nagyon fontos, hogy korlatozzuk a feliileti- vagy vizhé-
mérsékleteket, igy akadalyozva meg a kondenzaciét. Erre az egyik lehetéség, hogy az eléremend vizhé-
mérsékletet egy minimum hémérséklettel lassuk el.

FeluletfGt6 rendszereknél nem javasolt 18°C alatti minimdlis eléremend hémérsékletet valasztani. Lako-
épuletek hiitése esetén a gyakorlatban 18-20°C-os eléremend és 21-23°C-os visszatér6 hémérsékletbdl
kell kiindulni. Jarélappal fedett padlénal a specifikus hiitételjesitmény kb. 30-35 W/m? értékkel szamithato.

A légnedvesség értéke az épiileten bellil a kllsé levegd paratartalmatél és a belsé terhelésektdl fligg.

A Kkils6 levegd nedvességtartalma egész évben csak néhany 6rara éri el a 13 g/kg (18°C-os harmatponti)
értéket. Az esztrich betonban fektetett cséveknél lehetéség van arra, hogy a keverd és az osztd kézott a
viz bizonyos mértéki felmelegedése altal 1-2°C-kal alacsonyabb el6remend hémérsékletet valasszunk.

A szarazon fektetett rendszereknél azonban az eléremend hédmérséklet nem lehet alacsonyabb, mint a
harmatponti hémérséklet.

Hajtomotor és oszto hiitésre hasznalt feliiletfiité6 rendszerekben

Hatési funkcional a felliletfités allitdmuveinek specidlis tulajdonsagokkal kell rendelkeznie. A hajtomiinek
megfordithatonak kell lennie, azaz hiités esetén a hajtomuiveket kiilsé jellel kell a hitési Gizem funkcidjara
atallitani. A hajtém fGtési lzemben zar, amint meghaladjuk a megfelelé hémérsékletet. Hitési izemben a
hajtémiinek a megfelel6 helyiséghémérséklet alatt kell zarnia.

A Vaillant azt javasolja, hogy a fellletfités vezetékeit, beleértve a flitési osztét is, paramentesen szigetel-
juk, hogy megel6zhet6 legyen az esetleges kondenzviz képzddés.

Radiatorok a hiitérendszerben

H{tési lzemben a radiatoros fitétesteken és azok bekdtd vezetékein kondenzdtum képzédne, ami pené-
szesedést és épuletkarokat okozhat. Ezek alapjan a radiatoros kéréket inkabb nem szabad hiteni.

Aktiv hlités esetén az aldbbiakat vegye figyelembe:

Aktiv hGtésnél mikédik a kompresszor, ezért meghatarozott minimalis mikddési idéket kell betartani.

A flexoTHERM/COMPACT hészivattydknal parazaré szigeteléssel ellatott levalaszto tartalyt kell hasznal-
ni.

A hémérséklet a pufferben 5-7°C kdzott lehet. Ahhoz, hogy elkerllhessik a harmatpont alatti h6mérsékle-
tet, a pufferbél kilépé fltési vizet keverGszeleppel ellatott szivattyuds allomas Utjan kell a fltési rendszerbe
eljuttatni. Ez gondoskodik arrdl, hogy ne csékkenthessen a felliletfité rendszer héfoka a 18°C-0s minimé-
lis eldremend hémérséklet ala. Az 6sszes csOvezetéket (hdszivattyutdl a pufferig, puffertél a szivattyls
allomasig) megfeleld csészigetel6 anyaggal, parazaré6 modon kell leszigetelni. Ez ugyanigy érvényes a
szivattyus allomasra, illetve az ahhoz kapcsolodé csévezetékekre is.

aroTHERM hészivattylakndl az inverteres kompresszornak kdszénhetéen a visszatéré aggal sorba kotott
puffert alkalmazhatunk, igy a keverészelep — adott esetben — elhagyhaté.
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A hiitésterhelés alkotoelemei

A klimatizalé berendezések feladata, hogy a helyiségeket meghatarozott hémérsékletd, illetve paratartal-
mu és kell6 mennyiségl frisslevegdvel lassa el. A héelvezetés pl.: hlivdsebb (szarazabb) levegé beveze-
tésével torténhet.

A 2078-as szamu VDI iranyelv kétfajta szamitasi eljarast tartalmaz: egy révidebbet és egy szamitastech-
nikai eljdrdson alapul6t. Itt most csak a réviditett eljarast ismertetjik.

A VDI 2078 szerint végzett hitésterhelés szamitdas meghatarozott pontokban hasonlit a fitési
hészikséglet szamitashoz. A hitési terhelések a hébevezetés kildnbdzd maodjaibdl keletkeznek. Egy
helyiség hitési terhelése (Qxr) belsé és kiilsé hitésterhelési komponensekre oszlik:

Qkr=Qi+ Qa
A Q belsé hiitésterhelés az alabbi h6forrasokbol tevédik 6ssze:

Qp = A személyek altal kibocsatott h6

Qs = Ablakokon keresztll bejuté h6

Qm =Gépek altal termelt h6

Qa = Térgyak altal kibocsatott h6, amelyek a helyiségen keresztilhaladnak
Qc = egyéb hé, pl.: kémiai reakcidk Gtjan

QR = Szomszédos helyiségekbdl szarmazé hé

A Qa kiilsé hiitésterhelés kdvetkezésképpen az alabbiakbdl tevédik 6ssze:

Qw = A falakon keresztil bejuté h6

QF = Az ablakokon keresztil bejuté hé

Qr = Transzmissziés hé az ablakokon keresztdl
Qs = Sugarzasi h6é az ablakokon kereszt(l

QrL = A réseken keresztiil bejutdé hé

4.3 Szamitasi alapok (VDI 2078 szerint)
Lényeges klldnbség a futési hészikséglet szamitdshoz képest, hogy a hiitésterhelés id6figgd, azaz
Qkr = Qkr (1)

A fitési hészikséglet szamitas egy tartés folyamatbol (hosszabb ideig tartd hideg idészak) indul ki, kons-
tans kiils6- és bels6 hémérsékletekkel. Ez a hitési terhelésnél nem lehetséges. A Nap csak napkdzben
sit, igy az épllet nincs tartosan felflitve, és ez csak két, kiils6 hiitési terhelés. A VDI 2078 egyszerUsitett
eljarasa ezért egy napi periédusra lebontott folyamatbél indul ki, amelyben a legnagyobb hitési terhelést
keressik, és azt névleges hitésterhelésként jeléljik:

QKR, nevi = max (Qkr (1))

Egész évre vonatkoztatva ennél az eljaradsnal természetesen ismerni kell a maximalis hitésterhelés (el6-
relathatd) idépontjat (nap és éra), ami az akkori napsugarzasi intenzités fliggvénye.

Valédi helyi idé

Az éplilet telepitési helyién a Nap a valddi, helyi id6 szerint 12:00-kor van legmagasabban. Magyarorsza-
gon a koézép-europai idészamitas (KEIZ) van érvényben, amikor a Nap legmagasabb allasa 12:00-kor
15°-0s a keleti hosszlUsagnal. Mas hosszlsagi fokokon elhelyezkedd helyek esetén a Tw valodi helyi id6t
az alabbiak szerint kell kiszdmolni:

Tw = Tkeiz— 1 6ra + (M — 15°)/15°) * éra
Tw = valédi helyi id6é

Tkeiz = Kbzép-Eurdpai nyari id6szamitas (6ra)
M = az épllet elhelyezkedésének meridianja
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A helyiség léghémérséklete

A helyiség l1éghémérsékletét vagy elére meghatarozva (pl.: 22°C) vagy a killsé léghémérséklet fliggvé-
nyében lehet szabalyozni. Minél melegebb van kint, annal melegebb lehet a helyiség Iéghémérséklete is
anélkil, hogy azt az ember elviselhetetlennek érezné.

Ehhez a kdvetkez6 képlet kapcsolddik:
dr=13,2°C + 0,4 x SR

A helyiség termikus terhelései

Minden hiitésterhelési alkotdéelem sugarzasi- és/vagy konvekcios részeket tartalmaz.

Strahlung

Konvektion

Sugarzas és konvekcio

A konvekcios terhelés (1) az a hémennyiség, ami kdzvetlenll a levegébdl szarmazik, és a helyiség hé-
mérsékletének azonnali emelkedését hozza magaval, ezzel azonnali hlitésterhelést eredményez.
- nincs idébeli késleltetés

A besugarzasi terhelés (2) az a hémennyiség, ami el6szor valahol (padlé, fal, butorzat, bels6é arnyékold,
...) elnyelédik, és majd csak ezutan adodik at a helyiség levegbjére.

Q ‘ Zeitverzbgerung Az

Strahlungseinfall

Kiihllast

Csillapitas és idokésleltetés sugarzas esetén
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Ahogy az el6z6 oldal abrajan is 14thatd, eltart tehét egy ideig, hogy emelkedjen a helyiség hémérséklete,
azaz amig a hé bevezetése hitési terhelés lesz. Ezen kivill a helyiség tarolékapacitdsa mérsékeli a helyi-
ség terhelésének maximumat.

Warme

A

100 W

Kiihllast
(schwere Bauart)

4.4 Belso hiitésterhelések (VDI 2078 szerint)

A kovetkez6 fejezetek azokat a képleteket és paramétereket mutatjak be, amelyek a belsé hiitésterhelés
(Qi) meghatarozasahoz szilkségesek.

A test héhaztartasabol adodo hiitésterhelés
Qp=n"Qp,tr *Si+Nn*Qp,t

n = személyek szama

gp.tr = Személyenkénti széraz héleadas (W, A1-es tablazat)

Op. f = Személyenkénti nedves héleadas (W)

Si = a belsé hitésterhelések hitésterhelési tényezéje (A5-6s tablazat)

A test héhaztartasabdl adédo héleadas egy szaraz (gp, r) €s egy nedves (Qp, 1) részre oszlik.
Mindkett6 tdbbszérdzédik a személyek szamaval (n).

Si a hiteésterhelés tényezGje a sugarzassal érintett belsé hitésterhelések szamara és figyelembe veszi a
helyiség taroldkapacitasat. Ertéke a helyiség tipusanak, a terhelés idétartamanak, a napszakoknak, va-
lamint a konvektiv rész nagysaganak fliggvénye, és ez a VDI 2078 A5-0s tablazatabdl kell kiolvasni.

A test héhaztartdsabdl szarmazd szédraz héleaddsnal 50% konvektiv részt feltételeziink. Nedves
héleadasnal nincs hltésterhelési tényez6, mivel itt nem 1ép fel sugarzas (100% konvekcid).

A fényforrasok h6jébdl szarmazo hiitésterhelés
Qe=Pa*I*us*Si

Pei = a lAmpék elektromos teljesitménye (W)

| = egyidejliségi tényezd

U = a helyiség terhelési tényezbje (Ad-es tablazat)
Si = hlités-terhelési tényez6 a belsé héterhelésekhez (A5-6s tablazat)
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A lampék teljes elektromos teljesitménye végil héként jut a helyiségbe.

A ténylegesen telepitett lampak csatlakozasi teljesitménye (lampak szama * énallé teljesitmény) szamit-
hat6é vagy a szllkséges csatlakozasi teljesitmény a meghatarozott helyiségcél szamara biztositandé fény-
erésségbdl szarmaztathato.

A 2. esetre érvényes:

Pa=En"p*A

Pel = a ldmpak elektromos teljesitménye (W)

En = névleges fényer6sség (Ix, A2-es tablazat)

p = vonatkozé csatlakozasi teljesitmény (W/m?2 * Ix; A3-as tablazat)

A = a helyiség fellilete (m?3)

Az | egyidejiiségi tényez6 a mesterségesen megvilagitott felliletek viszonya a helyiség teljes feliletéhez
a szamitas idépontjahoz.

Az <1 alatti értékek okai lehetnek példaul az ablakok altal megvilagitott fellletek, vagy az ezzel egylttes
helyiség fényforrasok hasznalatdbdl adodé kivételek.

A us helyiség-terhelési fok figyelembe veszi a fényforrasok hulladék héjét, ahol a keletkezd hé egy ré-
szét a helyiség szell6ztetésével vonjuk el, éppen ezért ennek nincs kihatdsa a helyiség hiitésterhelésére.
llyenkor egyébként haromféle levegbelszivast kilénbdztetliink meg:

A leveg6 elszivasanak lehetéségei

A l
= ¢ :
= o~
B l
) s s
N —\
o~ o
C

A Leveg6 elszivas az almennyezetben
B Levegd elszivas szigeteletlen légvezetd cséveken keresztill
C Levego elszivas szigetelt Iégvezetd cséveken keresztil
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Az S; hiités-terhelési tényezo6 itt is figyelembe veszi a sugarzasi rész altali csillapitast és idékésleltetést.

A htés-terhelési tényez6t a konvekcids rész fliggvényében hatarozzuk meg, ami a beépitési helyzet
figgvénye.

Szabadon fliggd lampak 50% 50%
Mennyezetbe épitett lampak | 30% 70%
Elszivé lampa 0% 100%

A gépek és berendezések altal keltett hiitésterhelés

Qm = ((Pn1/n1 * 1) + (PN2/N2 * W2) + ... ) * 1 * S

Pn= a gépek névleges teljesitménye (W, lasd tipustabla)

n= kdzepes motor-hatasfok (A6.1-es tablazat)

M = a gép terhelési foka

| = egyidejliségi tényezd

Si = hiités-terhelési tényez6 a bels6 héterhelésekhez (A5-6s tablazat)

A gépek hdje a bevezetett elektromos energianak felel meg.

A tipustdblan a Pn névleges teljesitmeény (felhasznélhat6 energia) van megadva, éppen ezért ezt el kell
osztani az n hatasfokkal. A hatasfok a névleges teljesitménytél fugg, és pont Ugy, mint a keletkezd Qum
géphd, az A6.1-es tdblazatbol szarmaztathato6.

A Qm = Pn/n képlet azokra az esetekre érvényes, amikor a gép és a motor ugyanabban a helyiségben van
felallitva. Minden tovabbi konstellaciéra (motor kint, gép bent) az alabbi érvényes, mert a motor vesztesé-
gei kint maradnak:

Qu=Pnn-Pn=Pn*n/(1-n)

Mindharom konstellacié az A6.1-es tablazatban vehet6 figyelembe.

Az p terhelési fok a normadlis terhelés részaranyat adja meg a teljes terheléshez képest.

Az | egyidejliségi tényezo tdbb gép esetén figyelembe veszi, hany darab mikddik egyszerre.

Mindketté nagysagahoz iranyértékként az alabbi tablazat adatai hasznalhaték:

Papiripar 700 0,6...0,8 0,8...0,9
Galvanizal6 lizem 400 ... 800 0,8...0,9 0,7...0,8
Mianyag-feldolgozas <500 0,7...0,8 0,6...0,8
Elektronika <400 0,2...0,8 0,2...0,7
Finommechanika <500 0,3...0,5 0,6...09
Fémfeldolgozas < 300 0,6...0,9 0,2...0,8
Textilipar < 300 0,7...0,8 0,8...0,95

A konvektiv- és sugarzasi rész magassaga felett gyakran bizonytalansagok uralkodnak, ezért 100%
konvekcids részbdl kell kiindulni, mert ilyenkor 1 lesz az Si hiités-terhelési tényezé.

A szamitégépekkel ellatott munkahelyek héleaddsdhoz az A6.2-es tdblazat szolgal referencia értékkent.
A meghatéarozandé teljesitmény a keletkezé QM géphdnek felel meg.

A tipustablan megadott teljesitmény csak tjékoztatdsként szolgél. Az el nem hanyagolhat6é kilénbség
végll az n hatasfokbol és a p terhelési fokbdl jon (lasd fent).
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A szomszédos helyiségekbdl szarmazé hé hiitésterhelése
Qr=k*A*AO

k (U) = héatadasi tényezd ISO 6946 szerint (W/m2K)
A = falfellilet (emeletmagasség és belsé méretek, m?3)
AO = hatarol6 helyiségek kdzotti hémérséklet-kildnbség (K)

A szamitas a ftési hészikséglet meghatdrozdsahoz hasonld, csak az épitéelemek méreteinél a belsé
méretekkel szamolunk.

Amennyiben semmi més nem ismert, a szomszédos helyiségek hémérséklete az A7-es tablazatbdl szar-
maztathaté.

4.5 Kiilso hiitésterhelések (VDI 2078 szerint)

A kovetkez6 fejezetek azokat a képleteket és paramétereket mutatjak be, amelyek a kiilsé hiitésterhelés
(Qa) meghatarozasahoz szikségesek.

A kiilso falak és tetok transzmisszids hojébol szarmazoé hiitésterhelés
Qw =k * A * AOckv

k (U) = héatadasi tényez6 1ISO 6946 szerint (W/m2K) vagy tablazati érték (A17, ill. A20 a VDI 2078-bdl)
A = falfellilet (emeletmagassag és bels6é méretek, m?)
AOekv = hatarold helyiségek kozotti hémérséklet-kiildnbseég (K, A18, ill. A21 a VDI 2078-bdl)

Elészor a fal, illetve a tetd Ugynevezett épitési osztalyat (1 és 6 kozott) kell meghatarozni. Ehhez egy
falkonstrukcié az A17-es (falak), illetve az A20-as (tetdk) tablazatban egy tet6konstrukcié van hozzaren-
delve.

Az épitési osztaly mellett az A17-es tablazatbol a k héatadasi tényezét és a Az idoéeltolast (6rakban) is
ki kell olvasni.

A AOekv ekvivalens hémérséklet-kildbnbség a kllsé és belsé héfokkildnbség, amit a kilsé falfellletek
abszorpcids- és emisszios viselkedése, valamint a fal tdrolékapacitdsa mébdosit.

Az alabbi keretfeltétek szamara
- helyiségleveg6 hémérséklete, OLr =22°C
- kozepes kiils6 léghémérséklet
- OLa, m = 24,5°C (julius)
- OLa,m = 18,5°C (szeptember)
- vilagos tonusu homlokzat, illetve sétét tetd
a AOekv értéke, az épitési osztaly, a tajolds és az id6 (valodi helyi id6 + Az idSeltolds, l1asd fent) az A18-as
(falak), illetve A21-es (tetdk) tablazatbdl.

A OvLa, m kbzepes kils6 1éghémérséklet az épilet elhelyezkedésétdl figg.

Abban az esetben, ha a OLa, m kbzepes kils6é 1éghémérséklet vagy a OLr helyiséglevegd hémérséklet a
fent megadott értékekidl eltér, korrigalni kell a AOekv értékét.

Juliusra (és szeptemberre, dél tajolas nélkll) érvényes:
AOekvi = AOeky + (OLa, m - 24,5°C) + (22°C - OLR)

Szeptemberre az A18-as tablazat csak déli tajolasu falakra tartalmaz értékeket. Ezekre az alabbi korrek-
ci6 érvényes:

AOckv1, sept, s = AOekv + (OLa, m - 18,5°C) + (22°C - OLR)

Mas tajolasi iranyok esetén a juliusi értékeket az elsd korrekcios képlet szerint modositjuk.
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Abban az esetben, ha a fal nem vilagos, illetve a tet6 nem sétét szinezési, akkor mas abszorpcids- és
emisszios fokok addédnak, mint amit az A18-as, illetve A21-es tablazatokban figyelembe vettlink. Ezért
ilyenkor a A@ekv (illetve id6kdzben AOekv1) értékét korrigalni kell.

Az A19-es, illetve A22-es (VDI 2078) tablazatbol egy AOas korrekcios értéket kell az épitési osztaly, a
tajolas és az id6 (valddi helyi id6 + Az idéeltolas) figgvényében kivalasztani, amit az aldbbiak szerint kell
feldolgozni:

Sotét tonusu fal = AOekve = ABekv + ABekv, as
Fehér fal = AOckv2 = AOckv - A@ekv, as

Csupasz fémfal = AQckv2 = AOekv + ABekv, as + 2,0
Vilagos tonusu tetd = AOekvz = AOeky - AOekv, as
Csupasz fémtetd = AOekv2 = AOeky - 2 AOeky, as

Az ablakok transzmisszids héjébdl szarmazo hiitésterhelés
Qr=kr*A* (OLa - OrR)

kr = az ablak héatadasi tényezdje (W/m2K)

A = falnyilasok mérete (m?)

OLa = pillanatnyi kiils6 1éghémérséklet (A8-as vagy A25-6s tablazat a VDI 2078-bdl)
OLr = a helyiség leveg6hémérséklete

Az ablakokon keresztili transzmisszios héaram allando, tehat figyelmen kivil hagyjuk a tarolo-effektust.
A sugarzasi részeket elkllonitve, a kdvetkezd oldalon kezeljik.

A pillanatnyi kllsé levegé hémérsékletet az A8-as (julius és szeptember) vagy az A25-6s (VDI 2078-bdl)
vehetjik.
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Az ablakon keresztiili napbesugarzasboél szarmazo hiitésterhelés

Qs = (A * Imax + (A - A1) * lait, max) *b* Sa)

A1 = benapozott lvegfelllet (m?2)

A = gv* Am = teljes lvegfelllet (m?)

gv = az Uvegfellletek részaranya (A12-es tablazat)

Awm = falnyiladsok méretei

Imax = @ dupla Gvegtabla mogoétti teljes besugarzas (W/m? — A11-es tablazat)

laitt, max = @ dupla Uvegtabla mdgoétti diffuzios sugarzas (W/m? — A11-es tablazat a VDI 2078-as el6irasbol)
b = az atereszt6-képesség tényezdje (A13-as tablazat a VDI 2078-as elbirasbol)

Sa = a kiilsé terhelések hitési terhelés-tényezéje (A16-as tdblazat a VDI 2078-as el6irasbdl)

Az ablakokon keresztiili napbesugarzas egy gyakran meghatarozandé komponens a maximalis kiilsé
hitésterhelés meghatarozasa soran.

A teljes napbesugarzasbél kb. 1,368 kW/m?2 jut a talajra. Az a sugéarzas, amely az épllet homlokzatat
ténylegesen éri, részben lényegesen csekélyebb és az alabbi dbran bemutatott alkotéelemekbdl adodik
Ossze.

A hltési terhelés kiszamitasaban kulénbséget teszink a teljes besugérzds (minden alkotéelem) és a dif-
fuzios sugarzas (az 6sszes elem, amelyek ,kdzvetett Uton” jutnak a homlokzatra, tehat az arnyékolt ré-
szek is) kdzott.
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Elészor a teljes Uvegfeluletet kell meghatérozni, amely a falnyilas méretébdl (Am) és az lvegfelllet rész-
aranyabdl (gv; Am — A, a keretfelllet) adédik dssze.

Ezt koveten a benapozott lGvegfellleteket (A1) kell meghatarozni. Az A — A1 kiildnbségébdl adodik az
arnyékolt vegfellilet, amelyre csak a diffiziés sugarzas jut.

Az arnyékolas hatasanak kiszamitasa részben eléggé munkaigényes, ezért ezt itt nem részletezziik to-
vabb.
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A teljes- és a difflziés sugarzas értékeit az A11-es tablazat sorolja fel. Ezek az adatok a tajolas fliggvé-
nyében adjak meg kettés livegezési fellileteken keresztiili besugarzast.

Az laift, max difflziGs sugarzas szamara az Imax teljes besugarzas északi tajolashoz tartozo értéekét kell kiva-
lasztani.

Az ateresztd-képesség tényezdje (b) tovabbi lveg és/vagy arnyékold berendezéseket vesz figyelembe
(A13-as tablazat). Tobb atereszté-képesség tényezdt egymassal kell felszorozni.

A kulsé terhelések hltési terhelés-tényezjét (Sa) a helyiség tipusanak, az arnyékolés (kllsé vagy belsd),
a tajolas, valamint a napszak fliggvényében hatarozzuk meg az A16-os tablazatbol.
A réseken keresztiili szell6zés miatt bekdvetkezo6 hiitésterhelés

Az a kiilsé leveg6, amely a klimatizalt helyiségekbe besz(irédik, a mai ablakgyartasi technolégiak mellett a
legtdbbszér elhanyagolhatd.

Forré nyari napokon a szél- és felhajtéerd normdl esetben csekély, igy ez a hitésterhelési rész minden
esetben kiesik, amennyiben a helyiségben tulnyomas uralkodik.
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4.6 Az onallo helyiségek elnagyolt hiitésterhelés szamitasa

Pos |Anlage:
0 |rRaum Lange Breite Hdhe Flfxche Vr:lumen
[m] [m] [m] m m
Aulere Kihllast
1 | Sonneneinstrahlung durch Fenster/AuRentiiren ungeschiitzt Minderungsfaktoren Kiihllast Kiihllast
Rohbaumal . . Sonnenschutz
- _ .. .. einfach- f - doppel | Wame-  Ferroree Fenster/ | gesamt
Orientierung |  Breite Hahe Flache | verglast | verglast | verglast Innentalow- | Markise Aul‘sen_- Aulenfiren
2 2 2 2 |
m m m Wim Wim Wim sie Jalousie Watt Watt
N 65 60 35
NO 80 70 40
0 310 280 155
SO 270 240 135
o e o | es | e
W 320 290 160 225
W 320 2% 160 392
NW 250 240 135
Dachfenster 500 380 220
SUMME Fenster / Aufentiiren 1
2 |Wande (abzlgl. Fenster- und Tirdffnungen)
Breite Gesch. Hohe Abz}ug m Wi Watt
m m m
|auBen 10
Jauen 3,96 2,77 10/ 100] 10
finnen 10
innen 10
SUMME Wande
3 |FuBboden zu nicht klimatisierten Rdumen
Lange Breite m? Wim? Watt
10 140
SUMME FuBboden |
4 |Decke Flachdach Steildach/Decke nicht klimati-
nicht " nicht edammt sierter
Linge | Breite m  |gedammt ge‘ﬂ:m,mt gedammt g Raum Wat
Wim? m Wim? Wim? Wim?
60 30 50 25 10
SUMME Decke |
Innere Kihllast
5 |Beleuchiung Summe Anschlussleistung [Watf]
100
SUMME Beleuchtung
6 |Elektrische Geréte
Anzahl | Watt / Gerét Watt
Elekiroherd
Kihlschrank
Kochplatte
Toaster
SUMME elektrische Gerite |
7 |Personen gesamt
Anzahl | Watt [ Pers. Watt
115
SUMME Personen |
8 | AuBenluft
m*/h W/m? Watt
Angabe Hersteller / 10 /
SUMME AuRenluft |~/

1)

Bei verschiedenen Himmelsrichtungen nur den maximalen Wert einsetzen,

bei benachbarten Himmelsrichtungen beide Werte addieren

GESAMTSUMME KUHLLAST : I
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Az elnagyolt hiitésterhelés-szamitas alapjai és magyarazata

Az elnagyolt hitésterhelés-szamitas a felsorolt behatasok mellett figyelembe veszi a helyiség tarold ka-
pacitésat is. Bazisa a VDI 2078 ,VDI htésterhelési szabalyok” alapjaul szolgalé szamértékek.

A szamitas egy 27°C-os helyiség és egy 32°C-os kiils6 léghémérsékletbdl, valamint a hiitékésziilék tartés
tzemelésébdl indul ki.

0-as pozicié
Helyiség tipusa, hozzvetdleges befoglalé méretek, alapterllet és Iégtérfogat
1-es pozicio

Az ablakfellleteket kiilbnb6z6 égtajakra kell felosztani, majd a megfelel6 értékekkel felszorozni. Ablakfe-
lUletként a falnyilas mérete szolgal. Ezen fellll a hiitésterhelés-szamitast arra az égtajra vonatkoztatva kell
elvégezni, amely a maximalis értéket adja. Azonos égtajolasu, de kiilénbdz6 ablakkialakitasok esetén
ehhez ugyanugy tobb értéket kell hozzaadni.

Abban az esetben, ha az ablakok két, egymassal kdzvetlenil szomszédos téjolassal rendelkeznek (pl.:
dél-nyugat és nyugat), akkor az érték ebbdl a kett6bdl tevédik dssze. Tagolatlan ablakfeliiletek (2 m? fe-
lett) esetén a tényezbéket 10%-kal kell megndvelni. Kiegészitésként a horizontalis tetéablakokat is figye-
lembe kell venni (lasd tetéablakok sor)!

Az arnyékolast szolgalo berendezéseknél figyelembe kell venni a megadott csdkkentési tényezéket.

2-es pozicio

Falakon keresztuli h6éaram (hitésterhelés a falakon keresztiil).

A szamitasi eljaras egyszerilsitése érdekében (és dsszhangban a VDI 2078 dokumentummal) ez iranyér-
tékekkel torténik a mindenkori szabvanyoknak megfeleléen. Mivel a falak a hitésterhelésre nincsenek
mértékadod befolyassal, ezeket az értékeket régebbi épliletek esetén is hasznalhatjuk.

3-as pozicid

Abban az esetben, ha a hatarolé vagy alatta elhelyezkedd helyiség nem klimatizalt, illetve hiitott, a meg-
feleld értéket kell haszndlni.

4-es pozicio

A mennyezeti fellleteket (tetd), minusz az adott esetben meglévd tetéablakokat a nekik megfeleld érté-
kekkel kell felszorozni.

5-0s pozicié

Mivel a lampak csatlakozé teljesitménye csak részben valik fénnyé, éppen ezért a teljes csatlakozé-
teljesitményt kell héként figyelembe venni.

6-0s pozicio

A megadott értékek mellett kiegészitésként a hét leadd készllékeket kell felhasznalni, amelyek a maxima-
lis besugarzas idejében lzemelnek (pl.: televizidk, vilagitasok és egyéb, elektromos késziilékek, azok
csatlakozé teljesitményével).

7-es pozicio

A személyek szamét a megadott értékkel kell felszorozni. A VDI 2078-nak megfelelve az ember
héleadasa soran az aldbbi eléfeltételekbdl kell kiindulni:

Tevékenység: allo, jelentésebb testmozgast nem igénylé kdnnyl munka. Aktivitasi fok | és Il kdzétt (DIN
1946 szerint, 2. rész: a helyiség léghémérséklete: 26°C).
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8-as pozicid

Itt a gyartoi adatszolgaltatasbél szarmazé kilsé levegd részaranyat kell hasznalni. A szamitas csak azon
alapul, hogy a kiils6 levegd térfogatarama 5K értékkel hil.

Teljes hiitésterhelés
Az egyes hiitésterhelések 6sszege az 1-8 pozicidk kdzott.

Kivalasztott hiitokésziilék:

Ahhoz, hogy a kivant belsé hémérséklet kb. 5 K-el a meghatérozott kiils6é Iéghémérséklet alatt legyen, az
érzékelhetd hltésterhelésnek (Qx) azonosnak vagy nagyobbnak kell lennie, mint a szamitott hitésterhe-
lésnek.

A késziilék befujt frisslevegé mennyiségét (m3/6ra) el kell osztani a 0. sorban szerepld helyiség térfogat-
tal, ez adja meg a légcsere szamat. 10 feletti Iégcsere szam esetén csak nagyon gondos és szakember
altal megtervezett Iégbevezetés fogadhato el, mert — ellenkez6 esetben — huzathatasokkal lehet szamoini.

Fogalmak:

A hiitésterhelés az 6sszes, behatast okozo6 (konvektiv) h6aram 6sszege, amit el kell vezetni ahhoz, hogy
egy helyiségen belll tarthaté legyen a kivant Iéghémérséklet.

Az érzékelheto6 hiitésterhelés az a mindenkori héaram, amit konstans paratartalom esetén a helyiségbdl
el kell vonni ahhoz, hogy fenntarthaté legyen a kivant levegé hémérséklet, igy ezzel ez a kiszamitott
konvektiv h6aramoknak felel meg.

A latens hiitésterhelés az a mindenkori h6aram, ami ahhoz szlikséges, hogy egy gézmennyiség a leve-
g6 hémérsékletén lecsapddhasson ahhoz, hogy a helyiség kivant paratartalma alland6 léghémérséklet
mellett is fenntarthaté legyen.

A készilék hitésteljesitménye az az 6sszeg, ami a hitékészllék érzékelhetd és latens hiités vagy hité-
teljesitményébdl szarmaztathatd. A késziilék érzékelhet6 hiitételjesitménye az a mindenkori hitési telje-
sitmény, amit a készllék a levegd hitéséhez paramentesités nélkll biztosit.

A latens hitési teljesitmény az a mindenkori hiitési teljesitmény, amit a késziilék a paras levegd har-
matpontja alatt biztosit, hogy a paras levegébdl a vizgézt kondenzacidval valaszthassa ki. A vizgézben
felhalmozott parolgasi hé hiitési energia formajaban all rendelkezésre a készllék Gtjan a kondenzaciéhoz.
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5. A melegviz-igény megadasa
A hasznalati melegviz-igény meghatarozasara kiildbnb6zd megkdzelitések Iéteznek a gyakorlatban.

Lakoépuletek esetén a tervezést érdemes a DIN 4708 2. részének ajanlasai szerint elvégezni. Az 6nallé
lakasok, illetve lakéegységek szaniter felszereltségének figyelembe vételével a felhasznaldk/fogyasztok
szamat és az egyidejlségi tényezdket az ,N” igényjelzé szam hatarozza meg. Ez az igényjelzé szam a
kazanteljesitménnyel és a teljesitmény jelzészammal (N.-szam) egy(ltt, befolyassal van a melegviz-
készité berendezések tervezésére.

Ez a kizarblag fitékazanokra érvényes kivalasztasi és méretezési eljaras alapvetéen nem alkalmazhat6 a
hészivattyls rendszereknél, mert nem nagyon éllnak rendelkezésre a tarol6 NiL-szdmai a hészivattyls
Uzemben hasznalatos eléremend hémérsékletekhez. Ezek alapjan annak van inkébb értelme, hogy a
méretezést a rendszerben szilkséges hémennyiségek alapjan végezzik el.

Ehhez t6bb, egymast ellentétesen befolyasol6 tényezét kell figyelembe venni:
- napi melegviz-igény
- acsulcsigény
- varhaté veszteségek
- a hasznalati melegviz-tarolé utan melegitéséhez rendelkezésre all6 futételjesitmény

A szlUkséges melegviz-teljesitménynek tarolt meleg viz vagy fitési teljesitmény formajaban kell rendelke-
zésre dllnia a referencia id6szakon beldl.

A tervezéshez el6szdr a napi maximalis melegviz-igényt és az ennek megfeleld felhasznélasi szokasokat
kell meghatarozni. Ennek megadasahoz — a val6di fogyasztasi adatokon tul — atlagos csapolasi profilok is
hasznélhatok.
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5.1 Csapolasi profilok

A DIN EN 15450 szabvany atlagos csapolasi profilokat ad meg harom felhasznal6i csoport szamara. Fel
lehet hasznalni melegviz-elvétel energiamennyiségével és idépontjaval kapcsolatos adatokat, amelyek
segitséget nyljtanak a hészivattydval térténé hasznalati melegviz-készités tervezéséhez.

A felhasznaloi csoportokat a DIN EN 15450 szabvany az alabbiak szerint definidlja:

Az 8sszes, megadott csapolasi mod a feltételezett elvétel tablazati értékén alapul.
1. Egyetlen személy atlagos csapolasi profilja (naponta 36 liter, 60°C-0s meleg viz).
2. Egy haromtagu csalad atlagos csapoldsi profilja firdékad nélkili zuhanyzéval (naponta 100 liter,
60°C-o0s meleg viz).
3. Egy haromtagu csalad atlagos csapolasi profilja fliird6kaddal és zuhanyzdval (naponta 200 liter,
60°C-o0s meleg viz).
Ezek a csapolasi profilok a kovetkezd oldalakon lathaték.

Feltételezett elvétel

A kovetkezd feltételezések az energiafogyasztason, a kildonb6z6 csapolasi mdédok mennyiségén és csa-
polési id6tartaman, az kdvetkezé szamitédsokon alapulnak.

Kevés 0,105 3 30 0,9 0,5 0,4 0,3
Felmosas 0,105 3 30 0,9 0,5 0,4 0,3
Tisztitas 0,105 2 45 0,6 0,4 0,3 0,2
Kevés edény 0,315 6 45 1,7 1,1 0,8 0,7
elmosogatasa

Tobb edény 0,420 8 45 2,3 1,5 1,1 0,9
elmosogatasa

Sok edény 0,735 14 45 4 2,5 1,9 1,6
elmosogatasa

,S0K” 0,525 15 30 43 2,7 2 1,7
Zuhanyzéas 1,400 40 30 11,4 7,3 53 4.4
Firdés 3,605 103 30 29,4 18,7 13,7 11,4

A hideg viz h6mérsékletét 10°C-ra tételezzik fel.

Specifikus hokapacitas (fajho)

Sziikséges hémennyiség (Joule vagy Wh), hogy 1 kg anyagot 1 Kelvinnel felmelegitsiink. Ez az érték a
hétarolas és a hdszallitas szempontjabdl fontos.

A viz specifikus hékapacitasa (fajhéje): ¢ = 1,163 Wh/kg * K
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Egyetlen személy csapolasi profilja

1 07:00 0,105 Kevés 25
2 07.30 0,105 Kevés 25
& 08:30 0,105 Kevés 25
4 09:30 0,105 Kevés 25
5 11:30 0,105 kivalasztott Kevés 25
6 11:45 0,105 kivalasztott Kevés 25
7 12:45 0,315 kivalasztott Mosogat 50 0
8 18:00 0,105 kivalasztott Kevés 25
9 18:15 0,105 kivalasztott Tisztitas 45
10 20:30 0,420 kivalasztott kivalasztott Mosogat 50 0
11 21:30 0,525 kivalasztott kivalasztott Sok 45
Qg2 T2,1

Qoes > 1,68

Qopne 2 0,945

A csapolasi folyamatok energidinak 6sszegébél az atlagos melegviz-mennyiség (V) az aldbbiak szerint
szamithato:

Szampélda:

[
()

V = £ Qez (KWh) / (¢ (Whikg * K) * (48 (K)))
V = 2100 Wh / (1,163 Wh/(kg * K) * (60-10 K))

Eredmény: V = 36 kg

Ertékek
A csapolasi folyamat dsszes energiaja, Qez (kWh)
A viz specifikus hékapacitdsa (fajhéje), c 1,163 Wh/(kg * K)

Ebbél adddik a napi 36 liter, 60°C melegviz-igény.
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Egy haromtagu csalad atlagos csapolasi profilja flird6kad nélkiili zuhanyzéval

1 07:00 0,105 kivalasztott Kevés 25
2 07:15 1,400 kivalasztott kivalasztott Zuhany 40
& 07:30 0,105 kivalasztott kivalasztott Kevés 25
4 08:01 0,105 kivalasztott Kevés 25
5 08:15 0,105 kivalasztott Kevés 25
6 08:30 0,105 kivalasztott Kevés 25
7 08:45 0,105 kivalasztott Kevés 25
8 09:00 0,105 kivalasztott Kevés 25
9 09:30 0,105 kivalasztott Kevés 25
10 10:30 0,105 kivalasztott Felmosas | 30 10
11 11:30 0,105 kivalasztott Kevés 25
12 11:45 0,105 kivalasztott Kevés 25
13 12:45 0,105 kivalasztott Mosogat 45 10
14 14:30 0,315 kivalasztott Kevés 25
15 15:30 0,105 kivalasztott Kevés 25
16 16:30 0,105 kivalasztott Kevés 25
17 18:00 0,105 kivalasztott Kevés 25
18 18:15 0,105 kivalasztott Tisztitas 40
19 18:30 0,105 kivalasztott Tisztitas 40
20 19:00 0,105 kivalasztott Kevés 25
21 20:30 0,105 kivalasztott kivalasztott Mosogat 45 10
22 21:15 0,735 kivalasztott kivalasztott Kevés 25
23 21:30 1,400 kivalasztott kivalasztott Zuhany 40
Qg2 X 5,845

Qoes > 5,740

Qoene 22,24

A vizmennyiség (V) kiszamitasa
Szampélda:

V = T Qez (kWh) / (¢ (Wh/kg * K) * (8 (K)))
V = 5845 Wh / (1,163 Wh/(kg * K) * (60-10 K))

Eredmény: V = 100 kg

Ertékek
A csapolasi folyamat dsszes energiaja, Qez (kWh)
A viz specifikus hékapacitasa (fajhéje), c 1,163 Wh/(kg * K)

Ebbél adédik a napi 100 liter, 60°C melegviz-igény.
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Egy haromtagu csalad atlagos csapolasi profilja flird6kaddal és zuhanyzéval

1 07:00 0,105 Kevés 25
2 07:05 1,400 kivalasztott Zuhany 40
& 07:30 0,105 kivalasztott Kevés 25
4 07:45 0,105 kivalasztott kivalasztott Kevés 25
5 08:05 3,605 kivalasztott kivalasztott Flrdés 30 10
6 08:25 0,105 kivalasztott kivalasztott Kevés 25
7 08:30 0,105 kivalasztott kivalasztott Kevés 25
8 08:45 0,105 kivalasztott kivalasztott Kevés 25
9 09:00 0,105 kivalasztott Kevés 25
10 09:30 0,105 kivalasztott Kevés 25
11 10:30 0,105 kivalasztott Felmosas | 30 10
12 11:30 0,105 kivalasztott Kevés 25
13 11:45 0,105 kivalasztott Kevés 25
14 12:45 0,315 kivalasztott Mosogat 45 10
15 14:30 0,105 kivalasztott Kevés 25
16 15:30 0,105 kivalasztott Kevés 25
17 16:30 0,105 kivalasztott Kevés 25
18 18:00 0,105 kivalasztott Kevés 25
19 18:15 0,105 kivalasztott Tisztitas 40
20 18:30 0,105 kivalasztott Tisztitas 40
21 19:00 0,105 kivalasztott Kevés 25
22 20:30 0,735 kivalasztott kivalasztott Mosogat 45 10
23 21:00 3,605 kivalasztott kivalasztott Flrdés 30 10
24 21:30 0,105 kivalasztott Kevés 40
Qg7 X 11,655

Qors > 11,445

Qoene > 4,45

A vizmennyiség (V) kiszamitasa
Szampélda:

V = T Qez (kWh) / (¢ (Wh/kg * K) * (28 (K)))
V = 11655 Wh / (1,163 Wh/(kg * K) * (60-10 K))

Eredmény: V = 200 kg

Ertékek
A csapolasi folyamat 6sszes energidja, Qez (kWh)
A viz specifikus hékapacitasa (fajhéje), ¢ 1,163 Wh/(kg * K)

Ebbél adddik a napi 200 liter, 60°C melegviz-igény.
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5.2 Rendszerkialakitasi példa tobblakasos hazban

6 fogyasztasi egység, lakdsonként 3 fével.

Az ivoviz melegités kialakitasahoz a 3. tablazatot kell felhasznalni egy kaddal és zuhanyzéval rendelkezé
csalad (3 személynek felel meg) atlagos csapolasi profiljaval (naponta 200 liter, 60°C-0os meleg viz), a
DIN EN 15450 szerint.

Az ivéviz melegités tervezéséhez ebbdl a tablazatbdl a legnagyobb energiaszikségletl fogyasztasi peri-
Odust kell leolvasni.

21 19:00 0,105 kivalasztott

22 20:30 0,735 kivalasztott kivalasztott
23 21:00 3,605 kivalasztott kivalasztott
24 21:30 0,105 kivalasztott kivalasztott
Qez ¥ 11,655

Qoprs 2 11,445

Qopne T 4,45

Kivalasztas a referencia id6szak alapjan

A legnagyobb energiaszlkségletii referencia idészak a 20:30 és 21:30 kodzotti periodusba esik. Ebben az
idében minden lakéas egyenként 4,445 kWh igényel a melegviz-készitéshez.

Ezekkel az adatokkal elvégezhetdk az egyedi tervezési 1épések. A referencia id6szakban a 6 fogyasztasi
egység teljes energiaszikséglete az aldbbiak szerint hatarozhaté meg:

Qors = Nne * QopnE

Ertékek

Qors A referencia id6szak alatti energiasziikséglet (kWh)

Qoene A fogyasztasi egység energiasziikséglete a referencia idészak alatt (kWh)
NNE Az azonos profillal rendelkezd fogyasztasi egységek szama (-)

Szampélda:

Qors = NNE * QoPNE
Qors = 6 * 4445 kWh

Eredmény: Qors = 26,67 kWh = 26670 Wh

A referencia id6szak alatti teljes energiaszikséglettdl lehetéség van a szikséges melegviz-mennyiség
kiszamitasara:

Vop = Qore / Cw * (tkiv — tew) ™ kg/liter

Ertékek

Vop Szlikséges melegviz-mennyiség a referencia idészakban (l)
Qors A referencia id6észak alatti energiasziikséglet (kWh)

Cw A viz specifikus hékapacitasa (fajhéje), 1.163 Wh/(kg * K)
tiiv Kivant tarol6-hémérséklet (°C)

tow Hideg viz hémérséklet (°C)
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Tobblakasos hazban torténo kialakitashoz a kdvetkezé szamitas adodik:

Szampélda:

Vop = Qops / Cw * (tkiv — tew) * kg/liter
Vop = 26,670 Wh * kg *K/ 1,163 Wh * (60-10) K

Eredmény: Vop = 459 kg

Ertékek

Qors A referencia id6szak alatti energiasziikséglet 26.670 kWh
tiiv Kivant tarol6-hémérséklet 60°C

tow Hideg viz h6mérséklet 10°C

A referencia id6szak alatt sziikséges melegviz-mennyiség 459 kg-ra adodik, ami 459 liternek felel meg.

A tarolo kivalasztasa

A tarolé kivalasztasa soran még a kévetkez6 veszteségeket kell figyelembe venni:
- Tarolasi veszteség a fellleten torténd hdatadas Gtjan. A tarolasi veszteséget a gyarté miszaki
adatlapjaiban, x kWh/24 h értékkel adjak meg.
- A bearamlé hideg viz kdvetkeztében fellépd atkeverés. Ezt a nem hasznalhato tartaly-Grtartalom
atkeverése Utjan, egy tényezd segitségével vessziik figyelembe, amelyhez szabvanyosan a tarolé
Grtartalmanak 15-20%-at szamoljuk.

A nem hasznalhaté tarolé Grtartalom tényezéje

Vspmin = VDP * 1,15

Ertékek

Vspmin  Legkisebb tarolo Grtartalom (1)

Vop Szlikséges melegviz-mennyiség a referencia idészakban (I)

1,15  15% atkeverési veszteség (-)

Ebbél adédik a sziikséges legkisebb tarolé rtartalom a kivalasztasi példahoz.
Szampélda:

[
()

Vspmin =VDP* 1,15
Vpp =459 1* 1,15

Eredmény: 528 liter

A példaban szerepld objektum szadmara sziikséges legkisebb tarold Grtartalom 528 liter, ami azt jelenti,
hogy a referencia id6szak alatt 30,706 kWh hémennyiség szikséges. A melegviz-taroléban ezt a hé-
mennyiséget kell eltarolni.

Azt, hogy ez a hBmennyiség elégséges-e, kdvetkezd |épésben két tarold verziét vizsgalunk:

Elsé verzié (VIH RW 300/3 BR)

2 * 285 liter tartalyonként 1,8 kWh/24 h tarolasi veszteséggel

Szamitas:
2*285kg* 1,163 Wh *50 K/ kg * k = 33146 Wh

Ebbdl az értékbdl azonban még mindkét tarolé esetén le kell vonni a tarolési veszteségeket
33,146 kWh — 1,800 kWh — 1,800 kWh = 29,546 kWh
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Masodik verzio (VIH RW 400/3 BR)
2 * 390 liter tartalyonként 2,1 kWh/24 h tarolasi veszteséggel

Szamitas:
2*390 kg * 1,163 Wh * 50 K/ kg * k = 45357 Wh

Ebbdl az értékbél azonban még mindkét tarol6 esetén le kell vonni a tarolési veszteségeket
45,357 kWh — 2,100 kWh — 2,100 kWh = 41,157 kWh

Az elsé és masodik verzié eredményeinek dsszehasonlitasa a szikséges, 30,703 kWh hémennyiséggel
azt mutatja, hogy a masodik verzi6é 390 literes taroléja, még a teljes referencia idészak alatti tarolasi vesz-
teségek figyelembe vétele mellett is kielégité héenergiat biztosit készenlétben.

Az els6 verzio taroloja nem elégséges, mert a sziikséges 30,703 kWh nem érhet6 el a tarolasi vesztesé-
gek miatt.

5.3 A melegviz-készitéshez sziikséges fiitési teljesitmény meghatarozasa

A kovetkezd lépésben a hészivattyld melegviz-készitéshez szikséges flitési teljesitményét kell meghaté-
rozni. Ez az érték a szikséges potlék a melegviz-készités szamara a hészivattyu fitési teljesitménye
felett és az egyes referencia periédusok kdzétt rendelkezésre allé id6szakhoz igazodva.

Qwe = Vsp * cw * (tkiv — tew) / Trerrat * kg / liter

Ertékek

Qwe A melegviz-készitéshez szlikséges hdszivattyu fitési teljesitmény (kW)
Vsp Térolé Grtartalom (teljes) (kg)

Cw A viz specifikus hékapacitasa (fajhéje), 1.163 Wh/(kg * K)

tiiv Kivant tarol6-hémérséklet (°C)

tow Hideg viz hémérséklet (°C)

Trerat A referencia periédusok kézétti id6 (6ra)

A példaban szerepl6 rendszer szdmara a relevans fogyasztéi csoportok atlagos csapolési profiljabél az
alabbi idétartamot kell két referencia periédus kdzott meghatarozni:

7 08:30 0,105 kivalasztott kivalasztott
8 08:45 0,105 kivalasztott kivalasztott
9 09:00 0,105 kivalasztott
10 09:30 0,105 kivalasztott
11 10:30 0,105 kivalasztott
12 11:30 0,105 kivalasztott
13 11:45 0,105 kivalasztott
14 12:45 0,315 kivalasztott
15 14:30 0,105 kivalasztott
16 15:30 0,105 kivalasztott
17 16:30 0,105 kivalasztott
18 18:00 0,105 kivalasztott
19 18:15 0,105 kivalasztott
20 18:30 0,105 kivalasztott
21 19:00 0,105 kivalasztott
22 20:30 0,735 kivalasztott kivalasztott
23 21:00 3,605 kivalasztott kivalasztott
24 21:30 0,105 kivalasztott

Az els6, 9:00 6rai és a masodik, 20:30-t6l kezd6d6 referencia periddusok kdzoétt egy 11,5 éras idétartam
van. Ebben a 11,5 éraban kell a 2 * 390 liter (tehat 6sszesen 780 litert) 10°C-rél 60°C-ra felfiiteni.

A koévetkezd példaban azt adjuk meg, milyen magasnak kell lenni a hasznalati melegviz-készitéshez
szikséges fitési teljesitménynek.

69/ 220. oldal



Szampélda:

Qwep = Vsp * Cw ™ (tkiv — tew) / Treirat * kg / liter
Que = 780 kg * 1,163 Wh/(kg * K) * 50 K / 11,5 h * kg / liter

Eredmény: Qwe = 3,944 kW

Ertékek

Vsp Tarol6 Urtartalom (teljes) 780 kg
tiv Kivant tarol6-hémérséklet 60°C

tow Hideg viz h6mérséklet 10°C
Trerat A referencia periédusok kézotti id6 11,5 éra

A hészivattyu 3,94 kW kiegészito teljesitményt igényel ahhoz, hogy a 780 liter hasznalati meleg vizet
11,5 éran belll 10°C-rél 60°C-ra flithesse fel.

Abban az esetben, ha a két referencia periédus kozétti idésav nagyon révid, a melegviz-készitéshez
szlikséges hészivattyu teljesitmény olyan magas is lehet, hogy két alternativat kell figyelembe venni:

1. Atarolé Urtartalmat a masodik referencia periodus értékével kell megndvelni.
2. Egy masodik hétermel6t kell a melegviz-készités szamara betervezni.

Koltségoldalrdl az utdbbi jelent jobb megoldast, mert ilyenkor csekélyebb beruhazasi koltségek keletkez-
nek a primer héforras kialakitdsa szempontjabél. Nagyobb tarsashazak esetén relative gyakran fordul el
ez az eset.
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5.4 A hitelesség ellenérzése

A referencia id6szak altal torténd tervezés befejezésével ajanlatos annak hitelességét ellenérizni. A felfd-
tési id6héz megadott fiitési teljesitménynek nagyobbnak kell lennie, mint a szamitassal meghatarozott,
feltétlendil sziikséges teljesitménynek, egész napos folyamatos elvétel mellett.

Qwp > Qoprs * NNe

Ertékek

Qwe A melegviz-készitéshez szlkséges hészivattyu fltési teljesitmény (kW)
Qors A referencia id6szak alatti energiaszikséglet (kW)

Nne Az azonos profillal rendelkezd fogyasztasi egységek szama (-)

A mintarendszer szempontjabél ez az alabbiakat jelenti:

1 07:00 0,105

2 07:05 1,400 kivalasztott

3 07:30 0,105 kivalasztott

4 07:45 0,105 kivalasztott kivalasztott
5 08:05 3,605 kivalasztott kivalasztott
6 08:25 0,105 kivalasztott kivalasztott
7 08:30 0,105 kivalasztott kivalasztott
8 08:45 0,105 kivalasztott kivalasztott
9 09:00 0,105 kivalasztott

10 09:30 0,105 kivalasztott

11 10:30 0,105 kivalasztott

12 11:30 0,105 kivalasztott

13 11:45 0,105 kivalasztott

14 12:45 0,315 kivalasztott

15 14:30 0,105 kivalasztott

16 15:30 0,105 kivalasztott

17 16:30 0,105 kivalasztott

18 18:00 0,105 kivalasztott

19 18:15 0,105 kivalasztott

20 18:30 0,105 kivalasztott

21 19:00 0,105 kivalasztott

22 20:30 0,735 kivalasztott kivalasztott
23 21:00 3,605 kivalasztott kivalasztott
24 21:30 0,105 kivalasztott

2 11,445

Azt a futési teljesitményt, ami az egész napos, folyamatos elvétel mellett sziikséges, az aldbbiak szerint
szamitjuk ki:

Szampélda:

Qwp > Qors * NNE
3,94 KW > 11,445 kWh/24h* 6

Eredmény: 3,94 kW > 2,86 kW

Eredmény:
A tébblakasos haz egy 780 liter Grtartalmi melegviz-tarolét igényel és 3,944 kW a hészivattyl hozzaadott
teljesitménye.
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5.5 Leegyszertisitett eljaras

Egy szokvanyos lakohaz épitésekor személyenként és naponta 25 liter, 60°C-0os maximalis melegviz-
igénybdl indulnak ki (Németorszag). Ez személyenként 0,2 kW hozzaadott fitési héterhelésnek felel meg,
a melegviz-tarolé 8 éras felfitési ideje mellett.

Kb. 10 személyig ez az érték megduplazédik a tarold kialakitasahoz. Ez alapjan kapjuk meg a sziikséges
legkisebb tarolé Grtartalmat.

- Tarolé Grtartalom egészen 10 személyig: 2 * 25 liter/fé

- Tarolé Urtartalom 10 személy felett: 25 liter/f6

A vizmelegités poétiéka

Az aldbbi tablazat a meleg viz pétiékanak referencia értékeit tartalmazza:

Alacsony igény 15 - 30 880 - 1750 0,11 -0,22

Normal igény 30 - 60 1750 - 3500 0,22 - 0,44

Abban az esetben, ha a tényleges melegviz-igény meghaladja a megadott értékeket, pl.: kiléndsen ma-
gas komfortigények esetén, akkor kiildn kell kiszamolni az ehhez sziikséges magasabb teljesitmény pot-
lékot.

Példa tobblakasos hazban

6 fogyasztasi egység, lakdsonként 3 fével.
6 fogyasztasi egység * 3 f6 * 25 | = 450 liter meleg viz 60°C-os tarol6 hémérséklettel.

Ez az eredmény megkédzelitbleg a részletes szamitasnak felel meg. Ahhoz, hogy a leegyszerisitett sza-
mitas dssz-energia igényéhez jussunk, kbvesse az alabbiakat.

Szampélda:

Qops = Vbpr * Cw * (tkiv — tew)
Qoee = 450 kg * 1,163 Wh/(kg * K) * 50K

Eredmény: Qoprs = 26,168 kWh

Ertékek

Vop Szlkséges melegviz-mennyiség a referencia idészakban (kg)

Cw A viz specifikus hékapacitasa (fajhéje) 1.163 Wh/(kg * K)
tiiv Kivant tarol6-hémérséklet 60°C

tow Hideg viz hémérséklet 10°C

A referencia id6szak alatt sziikséges héenergia 26,168 kWh-ra adodik

A leegyszerdisitett verzi6 j6 alternativa arra, hogy sajat csapolési profilok készitése vagy a DIN EN 15450
szabvany hasznalata nélkll a szilkséges melegviz-mennyiséghez jussunk.

A kiegészito fiitési teljesitmény egyszeriisitett megadasa

A fitési telijesitmény megadasanak leegyszerdsitett verzidja a melegviz-készitéshez képest, ha a szemé-
lyek szdmat 200 Wattal szorozzuk meg. A mi esetlinkben az aldbbi kiegészit6 fitési teljesitmény adédik a

melegviz-készitéshez képest a 6 fogyasztasi egységbdl alld, lakdsionként 3 6t tartalmazé tarsashazra:

6*3*200 W =3600 W
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6. Puffer tartaly

A puffer tarolé alapvetéen harom feladatot lat el a hészivattylus rendszeren belll:
- Afolyamatos hészallitas biztositasa a kedvez6 tarifaju aramszolgaltatas sziinete esetén.
- Csekeély vizmennyiségi rendszerek esetén a hészivattyld minimalis mikddési idejének névelése.
- A minimdlis vizmennyiség biztositasa a puffer tarolé hidraulikus valtéként térténé alkalmazasakor.

Az aldbbiakban a puffer tarolé legfontosabb kapcsolasi formait mutatjuk be.

Hidraulikus valtoként hasznalt puffer tarolo a fiitési rendszer levalasztasara

A puffer tarol6é hidraulikus valtoként torténé alkalmazasakor a hétermelé (jelen esetben a hészivattyl)
hidraulikusan van levalasztva a héhasznositorol (pl. padléfiités). A nyomas nullpontja a hidraulikus valté-
ban (szétvalaszt6 tarol6) talalhaté. Ezzel a kapcsolasi méddal valésithaté meg, hogy a bekapcsolasok
szama a hészivattyu altal keringtetett minimalis vizmennyiség esetén is alacsony maradjon. A puffer taro-
|6 hasznalataval lehetéség van az egyedi helyiséghémérséklet szabalyozas alkalmazasara is.

A visszatéré aggal sorba kapcsolt puffer tarolé

A visszatérd aggal sorba kapcsolt tarolét az olyan rendszerek esetén alkalmazzak, ahol a keringtetett
vizmennyiséget a kompresszor minimalis mikddési ideje (3-4 perc kézott) miatt kell megemelni. Az egye-
di helyiségh6mérséklet szabalyozast csak igy lehet alkalmazni.

Itt a masodik fiitési keringtetd szivattyl — a hidraulikus valtéként hasznalt puffer taroléval szemben — el-
hagyhat6. A minimalisan keringtetett vizmennyiség egy megfeleléen méretezett tllaram szeleppel bizto-
sithaté.

Puffer tarolé esetén tébb hétermeld vagy szolarrendszer is integralhatd. Ennek kdszdnhetéen lehetdség
van akar arra is, hogy egy 6 kW névleges fiitési teljesitménnyel rendelkezé hészivattyut a VPS 2000/3
tipust multifunkcids puffer taroléval kdssiink dssze akkor, ha kdzben betarolhatéd a pufferbe a szolar rend-
szer vagy mas hétermelék hozama.




6.1 A puffer tarolok méretezése

A helyi aramszolgaltatoé a hészivattydk Gzemeltetésére altalaban kedvezményes tarifarendszert kinal.

A kedvezmeényes tarifaji aramszolgaltatas napi ciklusa a helyi aramszolgaltat6tol figgéen mas-mas id6in-
tervallumokat fed le. A gazdasagos lUzemeltetéshez ezen kivill feltétlenll sziikséges még, hogy a hészi-
vattyd induldsa 6ranként maximum harom bekapcsolasra korlatozodjon. A fenti szempontok alapjan né-
hany alkalmazéasi esetben (pl. radiatoros fltési rendszernél) a héenergiat puffer taroléval tanacsos tarta-
Iékolni.

A multban gyakran jelent6sen tdilméretezett puffer tarolét javasoltak. Azonban tébb hazat idékdzben pince
vagy ,kazanhaz” nélkll épitenek és a haztartasi helyiségekben f6ként a mosoé- és szaritdgépek szamara
is helyet kell talalni, igy itt pontos méretezésre lehet sziikség.

Ahhoz, hogy a kompresszor terhelését minimalizalni lehessen, a puffer tarolénak az ugynevezett legki-
sebb kompresszor-mikédési id6t is biztositania kellene. A Vaillant hészivattylk esetén ez 3-4 percet je-
lent.

A puffer tarolénak fel kell tudnia venni az ezalatt termelt hémennyiséget Ugy, hogy ekézben ne alakulhas-
son ki meg nem engedett nyomas a hitékdrben.

Ezen tul le kell fednie az éplilet energiaveszteségét is, amely a kedvezményes tarifarendszer Gizemsziine-
te alatt keletkezik. Ehhez nem a szamitott f(itési héveszteséget, hanem a napi veszteségeket kell alapul
venni. A fGtési héterhelés azt a hétermeld teljesitményt definidlja, amely ahhoz sziikséges, hogy az éplle-
tet pl.: -10°C kuls6é léghémérséklet mellett 20°C-ra fltsik fel. Azonban az Uzemsziinet alatt keletkezé
energiaveszteség csekélyebb és a puffer tarol6t kisebb Grtartalomra is valaszthatjuk.

Ahhoz, hogy a tarolandé hémennyiséget meghatarozhassuk, ismerni kell a hészivattyl teljesitményét.
Ebben jelentds szerepet jatszik a héforras hémérséklete is. Talajhd/viz hészivattyl esetén 5°C-ot kellene
alapul venni (klléndsen a fitési id6szak kezdetén, amikor a talajkér hémérséklete 0°C felett van). Viz/viz
rendszer(i hészivattyiknal nyugodtan kalkulalhatunk 10°C fokkal, levegé/viz hészivattydk teljesitménye
esetén pedig a mindenkori fltési hatarhémérsékletet (10°C/12°C /15°C) kell figyelembe venni.

Puffer Grtartalom szamitas a kompresszor legkisebb miikodési ideje alapjan

A Vaillant hészivattyuk kompresszoranak 3 perces a legrévidebb miikddési idétartomanya.
Ennél a kialakitasi médnal az atmeneti id6szakot vessziik kritikusnak, ezért a szamitas soran a hészivaty-
tyu teljesitményét az atmeneti idészak hdmérsékletei mellett hasznaljuk.

A méretezéshez az aldbbi értékek adottak:

- Minimalis kompresszor mikédési id6: 3 perc

- 7°C-o0s méretezési eléremend hémérsékletek esetén a megeng. hédmérséklet-emelkedés: 5 K (di-
rekt vagy kevert ft6kor)

- 18°C-o0s méretezési eldremend hémérsékletek esetén a megeng. hdmérséklet- emelkedés: 15 K
(direkt vagy kevert flt6kor)

- 35°C-o0s méretezési el6remend hémérsékletek esetén a megeng. hdmérséklet- emelkedés: 20 K
(direkt vagy kevert flit6kor)

- 45°C-o0s méretezési eléremend hémérsékletek esetén a megeng. hémérséklet- emelkedés: 10 K
(direkt vagy kevert flit6kor)

- 55°C-0s méretezési eléremend hémérsékletek esetén a megeng. hdmérséklet- emelkedés: 5 K
(direkt vagy kevert flit6kor)

- egyébként: klasszikus méretezés 10-20 perc és AT = 10 K

Héforrasként hasznalt levegé

A12W55 | 12 10,0 7,0 3,0 55

Szlikséges tarol6 Urtartalom:
m = (10 kW / 4,186 kd / kg*K * 5K) * 180 (mp/3 perc) = 86,0 kg (86,0 1)
m = 10000 W * 1 éra * 3 perc / 1,163 Wh/kg*K * 5K * 60 perc = 86,0 kg
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A minimalis kompresszor mikddési idére vonatkoztatott sziikséges puffer Grtartalom, héforrasként hasz-
nalt leveg6 esetén 86,0 liter.

Hoforrasként hasznalt talajh6

B15W55 | 15 11,8 8,8 3,0 55

Szikséges tarol6 Grtartalom:
m = (11,8 kW /4,186 kJ / kg*K * 5K) * 180 (mp/3 perc) = 101,48 kg (86,01
m =11800 W * 1 6ra * 3 perc / 1,163 Wh/kg*K * 5K * 60 perc = 101,48 kg

A minimalis kompresszor miikddési idére vonatkoztatott sziikséges puffer Urtartalom, héforrasként hasz-
nalt talajh6 esetén 101,5 liter.

Héforrasként hasznalt talajviz

W15W55 | 15 11,3 8,2 3,1 55

Sziikséges tarol6 Urtartalom:
m = (11,3 kW /4,186 kd / kg*K * 5K) * 180 (mp/3 perc) = 97,18 kg (86,01)
m =11300 W * 1 6ra * 3 perc / 1,163 Wh/kg*K * 5K * 60 perc = 97,18 kg

A minimalis kompresszor miikddési idére vonatkoztatott sziikséges puffer Urtartalom, héforrasként hasz-
nalt talajviz esetén 97,2 liter.

6.2 A hészivattyuk Kiegészit6 teljesitmény-sziikséglete
Kedvezményes tarifarendszer lizemsziineti idok

A hészivattyd nem all rendelkezésre fiitésre, illetve hasznalati melegviz-készitésre a helyi aramszolgaltatd
kedvezményes tarifarendszerének lzemsziinete alatt, ezért kiegészité energia szilkkséges a hészivattyl
engedélyezett mikodési idészakaiban. A helyi aramszolgaltatok kedvezményes tarifarendszerének atla-
gos napi Gizemszilinete kb. 4 éra. Ezeket az lzemszlneti id6ket egy 1,1-es tényezdvel (10%-o0s potlék) kell
figyelembe venni. A fités és melegviz-készités kiszamitott szllkségletei 6sszeadddnak. Abban az eset-
ben, ha az (izemsziinet hészikségleteinek fedezéséhez nem kell egy méasodik hétermelét biztositani, ak-
kor a héigényt a méretezési tényezével (f) kell felszorozni:

Szampélda:

[
()

f = 24 éra / engedélyezett id6tartam
=24 6ra/ 24 6ra - Uzemszineti idétartam

Eredmény:

2 6ra 1,1
4 6ra 1,2
6 Ora 1,3

Padlofitéssel ellatott, masszivan megépitett hdzakndl a legtdbbszér elegendé a felliletflitési rendszer
hétarold kapacitdsa ahhoz, hogy az Gzemszuneti id6ket kildndsebb komfortveszteségek nélkil athidal-
hassuk. Ezekre az esetekre teljesen felesleges egy masodik hétermel6t (pl.: kondenzaciés gazkésziilék)
bekotni. Azonban a hészivattyl teljesitményének megndévelése az puffer tartaly ismételt felfitése miatt
sziikséges.

76/ 220. oldal



Altalanos tervezési méretezések liszomedencék szamara

Az alabbi tervezési méretezéseket az iszomedencék flitésének tervezése soran kell megadni.

Az Uszémedence elhelyezkedése Id6jarasi adatok
Védettség a szél ellen

Az Uszébmedence tipusa Kultéri medence
Beltéri medence

A medence paraméterei Kérnyezet, felulet
Mélység

A medence szine
A lefedés tipusa

Felhasznalbi szokasok Latogatottsag

Uzemidsk

A nyitott lefedés ideje

Frissviz bevezetés

Kivant és maximalisan megengedett hémérséklet

A szolarrendszer adatai (amennyiben van) Rendszerkoncepcio

Kollektor telepitési méd

Tajolas és dblésszdg

Sziikséges héatadasi teljesitmény

Uszodafiités hécserélé

Uszodaf(ités hdécserélbként csavarokkal &sszekotdtt lemezes hécserélét vagy cs6kdteges hdcserélét
haszndalnak. A hétermel6- és a szlrékér kézoétti kdzepes logaritmikus hémérséklet-kildnbség nem Iépheti
at az 5-7 K kozotti értéket. Feltétlendl Ggyelni kell a megfelel6 térfogataramra, hogy az alacsony hémér-
séklet-kiildnbség a lehetd legtdbb energiat legyen képes atadni.

Szabadtéri flirdok

K&zép-Europaban a szabadtéri flirdék leginkabb a majus-szeptember k6z6tti idészakban Gzemelnek. Don-
t6 tényez6 a medence hémérséklete, ami legtébbszdér a 23-25°C kéz6tt ingadozik. A medence nagyon
magas vizmennyisége miatt minden egyes fok dént6 mértékben szdmit az energiasziikséglet szempontja-
bél. A szabadtéri fird6k rendkiviil nagy fellleti vesztesége miatt feltétlendl javasolt a medence takaréssal
torténd elldtasa. Amennyiben a medence takards mar rendelkezésre 4&ll, lényegesen csbkken a
héveszteség és a hészikséglet.

A kiltéri medencék energiaszikséglete a vizhémérséklet, a szélhatasok, az id6jaras, a frissviz bevezeté-
sének és a latogatok szamanak fliggvényében naponta 150 Wh/m?2 és 700 Wh/ m2 kéz6tt ingadozhat.

A veszteségek legnagyobb része a parolgasbél adodik. A parolgast a medence és a kdrnyezet kozotti
nagy hémérséklet és levegd-paratartalom kiildnbség fokozza. A szél, a felhasznaldk szama és azok visel-
kedése a vizmozgassal éppugy emeli a parolgasi veszteségeket.

Szabadtéri furd6k szolarrendszerrel torténé felflitéséhez a kévetkezé 6kdlszabaly szolgal a hozzavetéle-
ges kialakitasra:

A kiltéri medence abszorber-felliletének nagysaga medence takarassal: 0,5-0,6 x medence felllete
A kiltéri medence abszorber-felliletének nagysaga medence takaras nélkiil: 0,8-1,0 x medence felllete

Fedett Uszomedencék

Beltéri uszomedencével ellatott rendszerek kialakitasa esetén ezen kiviil a helyiség hémérséklete és a
relativ paratartalom fontos ahhoz, hogy a hészlkségletet helyesen szamolhassuk. Fedett Uszémedencék
szolarrendszerrel térténd felfitésénél az abszorber felliletre tapasztalati értékként a 0,4-0,6 x medence
felllet érvényes. Mindkét esetben azonban az 6kélszabaly csak egy kiindulési alap ahhoz, hogy a pontos
energiamennyiséget és a szolar fedezeti fokot egy szimulacids szoftver segitségével meghatarozhassuk.
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6.3 Vaillant pufferek

Vaillant pufferek fiitésre — attekintés (1. rész)
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flexoTHERM VWF 87/4 = = = ° = = = [ = > > °
Talajhé/viz VWF 117/4 - - - [ - - [ ° - - ° °
5,2-19.3 kW VWF 157/4 - - - ° - - ° ° - - ° °
VWF 197/4 - - - - - - [} - - - ° -
» VWF 57/4 - - - ° ° - - ° ° - - °
3| Lovegonz | |WE7ia e [ e e .
H 514_1%’9 oy VWF 117/4 P B B o - - - o - - - G
w VWF 157/4 - - - ° - - . . - - ° °
VWF 197/4 = 5 = = 5 5 5 . . - - o
VWEF 57/4 - - - . ° - - ° ° - - °
flexoTHERM VWEF 87/4 - - - [ ° - - ° ° - - °
Viz/viz VWF 117/4 - - - . - - ° . - - ° °
6,3-23,4 kW VWF 157/4 - - - ° - - ° ° - - ° °
VWF 197/4 - - - - - - . - - - o -
o VWS 220/3 - - - - - - ° - ° ° -
£ | geoTHERM VWS 300/3 - -] - - - - o - - N N R
3 | Talajh/viz
Z | 22,0-45,7 kW VWS 380/3 - - - - - - - - - ° - -
VWS 460/3 - - - - - - - - - . - -
VWL 55/3 A - - - ° ° ° . . ° ° ° °
aroTH’!ER’M VWL 85/3 A - - - ° ° ° ° ° ° ° ° °
Iéfeov_ ?g(,)c/)vlljlv VWL 115/2A - - - ° ° ° ° ° ° o ° °
VWL 155/2A - - - - - - ° . ° ° ° .
VWL 35/6 A ° - - ° ° ° o o o o o o
8 | aroTHERM plus | YWL 55/6 A ° - - . ° ° o o o o o o
g Leveg6/viz VWL 75/6 A ° - - ° ° ° o o o o o o
& 30-120 kw VWL 105/6 A - - - . ° - o o ° o o o
VWL 125/6 A - - - ° ° - o o ° o o o
VWL 35/5 AS - ° - ° ° ° o o o o o o
aroTHERM split | VWL 55/5 AS - . - ° . . o o o o o o
Leveg6/viz VWL 75/5 AS - - ° . ° ° o o o o o o
3,0-12,0 kW VWL 105/5 AS - - - ° . - o o ° o o o
VWL 125/5 AS - - - ° ° - o o ° o o o
e javasolt
o lehetséges

nem javasolt
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Vaillant pufferek fiitésre — attekintés (2. rész)

2
=
flexocOMPACT | “\WF 984 - - - - - - hd * * ' - -
Talajhé/viz VWF 88/4 - - - - - - o . . - - -
52113 kW VWF 118/4 5 - - - - - s . . - - -
»
2 | flexoCOMPACT VWF 58/4 - - - - - - hd ° ° - - -
E Leveg6/viz VWEF 88/4 - - - - - - . . ° - - -
5496 kW VWF 118/4 - - - - - - o . . - - -
flexoCOMPACT | “\WF 984 - - - - - - hd * * - - -
Viz/viz VWEF 88/4 - - - - - - o . ° - - -
EHETER ] VWF 118/4 = = = = = = - o . - - -
VWF 57/4 ° ¢} ¢} o o o ° ¢} o o o o
flexoTHERM VWF 87/4 o ° o o o o ° o o o o o
Talajhé/viz VWF 117/4 - [¢) [ [¢) [¢) [¢) [ o o o o o
5,2-19.3 kW VWF 157/4 - o ° ° o o o ° o o o o
VWF 197/4 - - [¢) ° [} o o . ° o ¢} o
» VWEF 57/4 ° o o o o o ° o o o o o
E EZ\’::T;E?M VWEF 87/4 o ° o o o o ° o o) o) o) o
E, 514_1%’9 KW VWF 117/4 = o . o o o . o o o o o
w VWF 157/4 - o ° . o o o ° o o o o
VWF 197/4 - - [e) [} [} o o . ° o o o
VWEF 57/4 ° o o o o o ° o o o o o
flexoTHERM VWEF 87/4 o ° o o o o ° o o) o) o) o
Viz/viz VWF 117/4 - [¢) [ [¢) [¢) o . o o o o o
6,3-23,4 kW VWF 157/4 o ° ° o o o ° o o o o
VWF 197/4 - - [¢) ° [} o o . ° o o o
- VWS 220/3 - - o o o o - - o o o o
£, | geoTHERM VWS 300/3 - - - - o o - - - - o o
> | Talajhd/viz
Z | 22,0-45,7 KW VWS 380/3 - - - - o o - - - - o o
VWS 460/3 - - - - o o - - - - o o
VWL 55/3 A ° o o o o o o o o o o o
E;?/ZH(SE/\?ZI VWL 85/3 A o ° e} o o o ° e} o ¢} o o
510_192,0 KW VWL 115/2A o . . o o o . o o o o o
VWL 155/2A o) o) ° ° o o ° ° o o o o
VWL 35/6 A ° o o o o o o o o o o o
8 | aroTHERM plus | VWL 55/6 A ° o o o o o o o o o o o
g Leveg6/viz VWL 75/6 A o ° o o o o ° o o o o o
& 30-120 kw VWL 105/6 A o . . o o o ° o o o o o
VWL 125/6 A o o ° ° o o . ° o o o o
VWL 35/5 AS ° o o o o o o o o o o o
aroTHERM split | VWL 55/5 AS . o o o o o o o o o o o
Leveg6/viz VWL 75/5 AS o ° o o o o ° o o o o o
3,0-12,0 kW VWL 105/5 AS o ° ° o o o ° o o o o o
VWL 125/5 AS o o . ° o o ° . o o o o
e javasolt
o lehetséges

nem javasolt
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Vaillant pufferek hiitésre — attekintés

Az 8sszes Vaillant hészivattyl esetén a hiitési Gizem puffer-igénye kapcsan kW-onként 25 liter puffer Grtar-
talommal szamolunk. llyenkor azonban az eléremend hitéviz hémérséklet nem csdkkenhet 10°C ala.

D
<
flexoCOMPACT | WWF 58/4 - ° hd e C °
Talajh6/viz VWF 88/4 - . - ° ° °
5211, KW VWF 118/4 - . B o B °
&4 VWF 58/4 -
2 | flexoCOMPACT % hd hd hd . .
&5 | Levegb/iviz VWF 88/4 o ° - ° N O
[ R
5.4-9.6 kW VWF 118/4 - ° - ° ° °
flexoCOMPACT | WWF 58/ - hd hd hd C C
Viz/viz VWF 88/4 - ° - ° ° °
E:3:13.5 ki VWF 118/4 - . B . - .
VWEF 57/4 - ° ° ° ° °
flexoTHERM VWEF 87/4 - o - o . .
Talajhé/viz VWF 117/4 - ° - . - °
5,2-19.3 kW VWF 157/4 - - - ° - °
VWF 197/4 - - - ° - °
) VWEF 57/4 - ° ° ° ° °
g | foomen e B
8 | 54-17.9 kW VWF 117/4 = . - c o .
i VWF 157/4 - o - s - .
VWF 197/4 = o - ° - °
VWEF 57/4 - ° ° ° ° °
flexoTHERM VWEF 87/4 - o - o . .
Viz/viz VWF 117/4 - - - ° - °
6,3-23,4 kW VWF 157/4 = = 5 . 5 o
VWF 197/4 - - - . o
= VWS 220/3 s = = - B _
2 | eReilEl VWS 300/3 - - - - 5
2 | Talajhdiviz VWS 330/3
Z | 22,0-45,7 kW - - - - o -
VWS 460/3 - - - _
VWL 55/3 A ° ° ° ° ° °
"E?Z;',,E/R,M VWL 85/3 A o o . . . .
vego/viz
5,0-12,0 kW VWL 115/2A ° ° o 5 . o
VWL 155/2A ° ° ° ° ° .
VWL 35/6 A ° ° e} o o o
=‘3 aroTHERM plus VWL 55/6 A o o o o o o
& | Levegsiviz VWL 75/6 A N s o & 5 S
@] 3,0-12,0kW VWL 105/6 A - - ° ° 5 5
VWL 125/6 A - - ° ° o o
VWL 35/5 AS ° ° o o o o
aroTHERM split | VWL 55/5 AS ° . o o o o
Levegé/viz VWL 75/5 AS - ° ° ° 5 5
3,0-12,0 kW VWL 105/5 AS ° ° ° e 5
VWL 125/5 AS - - ° e} o o
e javasolt

o lehetséges
- nem javasolt
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7. A hoforras tervezése

A Nap altal leadott héenergia - a talajban, vizben és levegében - mindenitt megtalalhaté.
Ezt az energiat specialis hécserél6é rendszerek segitségével, az Ugynevezett kollektorokkal vagy kdzvet-
lenlll a kérnyezeti leveg6bél vessziik fel, majd vezetjik be a hészivattyds kérfolyamatba.

A héforrast gy kell megtervezni, hogy az a hasznos hé megujulé részét tartésan tudja eléteremteni.
A hészivattyl sziikséges Osszteljesitmény igénye az alabbi alkotéelemekbdl adodik:

- Az épllet fitési hészlkséglete

- A melegviz-készités potléka

- A kedvezményes tarifarendszer izemszlneti idejének tényezéje

Ahogy az az aldbbi grafikonbdl is kdvetkeztethets, a kdrnyezeti h6hozam részaranya a hészivattyd éves
munkaszamatol (JAZ) fligg.

1/4 3/4 1

slektromos I
energia < ‘

‘ _ Fiitési hésziikséglet
L . J n + Melegviz

H“ﬁ HH + Geotarifa sziinet

hasznos energia
elektromos energia

JAZ =

Eves munkaszam és hészivattyu tervezés




4-es JAZ esetén tehat a f(itési teljesitmény 3/4-ét a héforrasnak kell biztositania. Ezt mar a héforras terve-
zése soran figyelembe kell venni.

Tudnivalo

A kovetkez6 fejezetek magyarazé tablazataiban 4-es éves munkaszam van figyelembe
véve

A héforrasok kilénbdzé adottsagokkal rendelkeznek, emiatt kiilénbdzd kinyerheté teljesitmények addd-
nak. A talajviz és a féldkéreg lehetévé teszi a hészivattyl 6nalld Gzemét (monovalens (zem). Gazdasa-
gos mikddés azonban a héforrasként hasznalt kdrnyezeti levegével is megvaldsithaté (megfeleld koérdil-
mények k6z6tt) monoenergikus vagy bivalens izemben.

Annak érdekében, hogy megfelelé rendszer szillethessen, amely héforrasbél, hdészivattyabodl és
héhasznosit6é rendszerbdl all, feltétlenil szikséges, hogy az igények és a legfontosabb paraméterek lehe-
téleg pontosan, mar a kivalasztas fazisaban rendelkezésre alljanak.

héhasznosito
berendezés

hészivattyu
fajtaja

mikadési mod

héforras

kollektor

* fagyallo viz

Hétermelés hoszivattyuval
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A flexoTHERM exclusive, flexoCOMPACT exclusive hészivattyuk mindharom héforrast — talajhé, talaj-
viz és leveg6 — hasznositani tudjak.

Az aroTHERM (plus), aroTHERM Split hdszivattydk héforrasként a kdrnyezeti leveg6t haszndljak.

Az aroSTOR meleg viz hészivattyuk héforrasként a kiilsé és az egyéb helyiségek elhasznalt levegéjét
egyarant hasznaljak.

A geoTHERM (22 kW felett) héforrasként a talajvizet és a talaj hét hasznalja.
A kovetkezd tablazat referencia értékeket ad a helyes héforras kivalasztdséra. A kildnbdz6 héforrasok
hémérséklet szintjeinek és rendelkezésre allasanak tudnival6i mellett a beruhazasi koltségekhez kapcso-

l6dé informacidk és az adott esetben sziikséges engedélyeztetések is lathatok.

Az attekintés alapjan elvégezheti egy hészivattyds rendszer megvalésitasanak elsé koéltségbecslését az

On projektjére vonatkozoan.

Rendelkezésre allas ° + ++ °
Tarol6-kapacitas + ++ - ++
Hémérséklet-szint + + ° ++
Mikodési hémérséklet* 0°C 0°C -20°C / +20°C 10°C
Regenerdlédas + + ++ ++
Beruhazasi koltségek + ++ -- +/++ 1
Engedélykételezettség Eléfordulhat Igen Nem Igen
Passziv hiités Nem Igen Nem Igen
Aktiv hités Nem Igen Igen Igen
Zajszint - - ++ -

* Regionalisan véltoz6

++ nagyon magas, + magas, e kdzepes, - alacsony, -- nagyon alacsony

) A talajviz mélységétdl fligg
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7.1 A talajhé/viz hészivattyuk hoforrasai

Talajszondak fektetése (mélyfuras)

A talajszonda kiléndsen azokon a kisebb telkeken alkalmazhato, ahol a talaj kollektoros rendszer telepi-

tésére nincs elegendd hely. A talajszonda csérendszere fliggbleges mélyfurassal alakithaté ki, amit a gya-

korlatban 99 méteres mélységig alkalmaznak (az illetékes hatésag engedélyével).
~ - 2 = -- = — ‘_..r"'

e — =

e ‘!&.T_.\_ i
e""\-. - N

.~

A talajszonda elvi sémaja

Jelmagyarazat

1 Nyomasmérd és elzaré szeleppel ellatott h6hordozé-folyadék téltéallomas

2 Homérd

3  Membranos tagulasi tartaly / 3a Biztonsagi leflvaté szelep

4 Dupla, U-cséves szonda (furatonként két kor). A furatmélység a talajszerkezet tulajdonsagainak fliggvényé-
ben, illetve szerint
A kollektor vezetékekhez gyarilag hegesztett forditéfej, melynek hossza kb. 150 cm, atméréje kb. 10 cm
A hészivatty(tdl a talajszondaig a homokagyazatba 1,0 m mélységben lejtéssel fektetett eléreme-
né/visszatéré bekdtdvezeték, ahol a kollektorok légtelenitése a hészivattydn keresztiil térténik
Legalabb 2,0 méter tavolsag az épllet alapjahoz képest
Kb. 115 — 220 mm lyukatméréji furat (kvarchomokkal, téltéanyaggal vagy betonittal témitett Greg)
A laza szerkezet béléscsbve, melynek hossza kb. 6 — 20 m, atméréje pedig kb. 170 mm
Legaldbb 3,0 méter tavolsag a telekhatartol
Legalabb 6,0 méter tavolsag a két talajszonda kdzott
1,5 méter tavolsag a hideg- és szennyviz, valamint az eséviz vezetékekhez képest

[V ]

Q 0O Q0T

A fenti &bra nem mutatja a sziréket, valamint a t6lté és Urit6 csapokat.
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Nagyobb rendszerek esetén értelme van a 100 méter feletti mélyfurasoknak is. Igény esetén a szilkséges
szondahossz t6bb furassal feloszthatd. A talajszondakat a furt Gregbe fligg6legesen kell helyezni. Az elé-
z6 oldalon egy talajszondaval kialakitott rendszer lathat6.

Lehet6ség van tobb szonda kombinacidjara. llyenkor az Ugynevezett ,semleges zénat” kell figyelembe
venni, amelynél nem szabad abbdl kiindulni, hogy a szondak hosszisagai azonosak maradnak.

A héhordoz6 folyadék kétszer folyik be a furatba, majd onnan Ujbdl vissza, azaz két kér van furatonkeént.
llyenkor melegszik fel a h6hordozé folyadék és szallit energiat a hészivattyd, illetve adott esetben a nyari
passziv hGtés szamara.

Annak érdekében, hogy a héatadas a talajkéreg, illetve a csévezeték kdzott jobb legyen, a téltévezetéken
keresztll h6hordozé anyagot (pl.: betonit) pumpélnak a furat mélyébdl a felszin felé. A hévezetési, illetve
hitési képesség javitasa mellett a téltdanyagnak abban is szerepe van, hogy tamassza meg a furatban
talalhatd csdvet, mert az a sajat sulya alatt képes megrogyni, ugyanis 100 méteres mélységben annak
sulya mar jelent6s. A Betonit hidrikus anyag, azaz nedvesség alatt, illetve hatasara kot. Ebbél adédéan az
Osszepréseléssel azt akadalyozzuk meg, hogy ne kapcsolédhassanak egymassal 6ssze a kiilénbdzé ta-
lajviz rétegek.

A hdészivattyu felé vezetett h6hordozé folyadék hémérséklet-valtozasa a talajkéreg hémérsékletéhez ké-
pest nem Iépheti at +/- 11 K értéket. Ebben az esetben a talajszonda csekély mértékben van hatassal az
6t korllvevo talajkéregre. Amennyiben az aktiv hiitést a héforrasként hasznalt héforrassal szeretné hasz-
nalni, gy6z6djén meg réla, hogy a furat/talajszonda alkalmas erre. Az aktiv hiités a héforrasként hasznalt
talajkéreg/h6hordozd kézeg esetén 40°C-os szondakéri kilépé hdmérsékletre van lekorlatozva, hogy véd-
jlk a forrast/szonda furatot. Abban az esetben, ha ezt a hémérsékletet meghaladjuk (>40°C), akkor lekap-
csol az aktiv hitési izem.

A méretezés alapjai

A talajszondas rendszer tervezését és kialakitasat a VDI 4640 iranyelv (Az altalaj termikus hasznélata)
szerint — a technika jelenlegi alldsa és a mindenkor érvényes miszaki el6irdsok alapjan — kell elvégezni.

A talajhoz kapcsolt hészivattyl esetén alapvetd kdvetelmény, hogy a talaj magas hévezetd képességgel
rendelkezzen, mert a talajkéreg héje csak igy juthat el a kollektorhoz. A hévezetd képességet — allandé
tartomanyban — a A hévezet6 képességgel lehet leirni, amelynek egysége: W/ m K.

A talajszondak a geotermikus héaram (ami a Fold belsejébdl a felllet felé halad) vagy a talajviz folyasa
atjan érik el a héenergiat. A napsitésnek, illetve a karszt- és eséviznek lényeges befolyasa azonban csak
kb. 15 méteres mélységig van. A talajszondak gyakorlatilag 10 és 200 méter kozotti mélységet érhetnek
el. Talajszondak esetén az alulméretezés alacsony héhordozd kér hémérsékletet eredményezhet, igy a
héhordoz6 folyadék hémérséklete hosszitavon flitési periédusrdl flitési periodusra csékkenthetd.

Engedélyek

Talajban létesitett termikus rendszerek telepitése esetén figyelembe kell venni az adott orszag elbirasait,
valamint az azokhoz tartozé miszaki és telepitési utasitdsokat. Talajszondas rendszer |étesitése és mi-
kbdtetése soran olyan hasznalatba-vételi engedély sziikséges (fuggetlendl attél, hogy a furas érinti-e vagy
sem a talajvizet), amely teljesiti a vizhaztartds védelmérdl szél6 térvény meghatarozott paragrafusait (né-
metorszagi el6irasok).

Csaladi és ikerhazakban Gzemeltetett és talajszondakkal 6sszekapcsolt hészivattylk esetén a jelentékte-
len hémérséklet-valtozas ellenére Magyarorszagon minden, 20 méteres mélységi hatart meghaladé talaj-
szonda telepités banyakapitanysagi engedélyhez kotétt. Az engedélyeztetési eljarasba gyakran a Vizlgyi
Hatdsag bevonasa is sziikséges, azonban az engedély vagy a furas bejelentésének sziikségessége min-
den esetben a helyi adottsagok, illetve az illetékes hatdésagok elbirasainak figgvénye

Fentieken kivil az aldbbi vizgazdalkodasi célokat kell figyelembe venni:
- A héhordozé folyadék felelien meg a VDI 4640 kdvetelményeinek (1. rész)
- Afarashoz hasznalt folyadék a talajvizre nem lehet &rtalmas.
- Elkell kerllni a két vagy t0bb talajviz-szint k6z6tti rovidzart (a hatarok dsszesajtolasa atjan).
- Az ivoviz-ellatast szolgald, kiadés hozammal rendelkezé talajviz rétegekben — a gyakorlat szerint
— nem engedélyezik a talajszondak telepitését.
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Banyaszati jog

A talajhé feltarasa és hasznositasa soran a banyaszati jog hataskére a 0 és 99 méter kdzo6tti mélységekre
is kiterjed. Ezzel szemben azonban figyelembe kell venni a vizvédelmi eléirasokat. 100 méteres mélység
felett azonban mar kotelez6 betartani a banyaszati jog el6irasait a féldhé kutatas és hasznositas soran.

A szonddak anyaga

A talajkéregben elhelyezked6 talajszondak és csévezetékek szénhidrogén polimerek lehetnek, mint pl.:
- Polietilén (PE 100, PE 100 RC)
- Polipropilén (PP)
- vagy Polibutilén (DIN 8074/8075 szerint).

A PE csovek esetén fontos tudni, hogy a PE 80-as (KPE vizcs8) anyagbdl készilt vezeték (sériilékenysé-
ge miatt) nem alkalmas talajszondanak.

Hoéhordozo6 kozeg

A héhordozd kdzeg szivargds esetén nem szennyezheti a talajvizet, illetve a kérnyezé talajrétegeket.
Olyan anyagokat kell tehat valasztani, amelyek nem mérgezék, valamint képesek bioldgiailag lebomlani.
Csak olyan alapanyagok hasznalhatok, amelyek az 1-es viz veszélyességi osztalyba tartoznak (14-es
labjegyzet). A mindenkori anyagok biztonsagi adatlapja részletesen megadja ezeket a besorolasokat.

Altalaban az alabbi fagyvédd szerek hasznalatosak:
- Etan-diol (a gyakran hasznalt etilén glikol szinonimaja, C2Hso2)
- 1,2 Propan-diol (a gyakran hasznalt propilén glikol szinonimaja, CsHso2)
- Etanol (a gyakran haszndlt etilén glikol szinoniméja, CsHsoH). Nem alkalmas a flexoTHERM
szamara!

A Vaillant altal a kGlénb6z6 orszagokban hasznalt, készre kevert (30 liter) héhordoz6 folyadék, 30%-o0s
térfogat szazaléku etilén-glikol/viz keverék, amellyel a fagyvédelmet -16°C fokig lehet biztositani.
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A tervezés folyamata

A farasi miveleteket végrehajtd szakcég csak mindsitett kivitelez6 lehet, a tervezést pedig a megbizast
addval egyiittmiikodve kell végrehajtani. A kivitelezés soran a farast végz6 szakipari cég készitsen végre-
hajtasi tervet, amely tartalmazzon minden engedélyezési, illetve korlatozasi hivatkozast. Els6é Iépésben
célszer(i egy probaflrast végeztetni, egyetlen szondat lerakni, majd mobil hészivattydval megnézni, hogy
az adott farasi pontban, egy meghatarozott mélységbdl mekkora teljesitmény vehet6 fel.

-
-

dgnak

A miveletek bemutatasa 1 héttel
' afﬂﬁsm&qﬂzﬁ&emﬁ

A talajszonda tervezésének el6zményei

A furatmélység megadasa

A talajkollektorokkal ellentétben a mélyfiras egy 100%-osan geotermikus héforras, mert a németorszagi
gyakorlat szerint a féldhé hasznositasara szolgalé mélységben 8 - 10°C-os, kdzel allandé hémérséklet all
rendelkezésre, amelyet mar nem tud a naps(tés vagy a csapadék befolyasolni.

A mélyfarast passziv hitésre is fel lehet hasznalni. Talajtipus alapjan eltéré6 hozamok adédnak, ahol a
kildnbdzé talajtipusok hé kinyerési teljesitményeit a kdvetkezd oldalon talalhat6 tablazat foglalja 6ssze:
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Szaraz, liledékes kézet 30 25 20
Normal, vizzel telitett kbzet 12,5 60 50
Normal kézet, kbzépérték 15 50

Kavics, szaraz homok <30 <25 <20
Kavics, nedves homok kb. 10 65-80 55-65
Anyag, nedves valyogtalaj kb. 18 35-50 30-40
Egyedi rendszer, erés talajviz- 80-100 80-100
folyam kavicsban és homokban

Mészkd kb. 12 55-70

Homokkd kb. 10,5 65-80

Granit kb. 10 65-85

Bazalt kb. 16 40-65

Gneisz kb. 10 70-85

Ezek az adatok a kdvetkez6 eléfeltételeken alapulnak:
- A két talajszonda k6z6tt a minimalis tavolsag: 6 méter
- Akollektor egy dupla, U-csbéves szonda
- Atalajszonda maximdlis mélysége: 100 m
- Az értékeket a hasadékok, beomlasok, stb. csdkkenthetik
- Az értékek 4-es teljesitmény tényezdére vonatkoznak

A talajszondét, annak eléremené és visszatérd vezetékét legaldbb 100 cm tavolségra kell fektetni a viz- és
szennyviz csOvektdl, illetve mas ellatd vezetékektdl. Az ellatd vezetékek talalkozasanal a kollektor csévet
szigeteléssel kell ellatni a keresztez6dés kdrnyezetében. A talajszonda vezetékeket elészerelt allapotban
kell a helyszinre szallitani, illetve kell6 gondossaggal kezelni, hogy megel6zhet6 legyen annak karosoda-
sa.

A fardsi miveletek kivitelezése sordn a kdvetkezé el6készileteket kell végrehajtani:

- Vegye figyelembe a lengés sugarat, illetve biztositsa a farégép megkdzelithetéségét.
A furégép koérul hozzavetblegesen az alabbi szabad tavolsdg szikséges: legalabb 1,5 m a kisebb
lanctalpas jarmUvek, valamint 2,5 m a nagyobb nehézgépek szdmara.

- Az 6blit6 téllal rendelkez6 furdgépek, illetve a maradék anyag részére fenntartott helysziikséglet:
legaldbb 6 x 5 m a kisebb lanctalpas jarmuvek, valamint 8 x 5 m a nagyobb nehézgépek szaméara.

- Elektromos csatlakozas: 400 V

- Hidegviz csatlakozas

- Helyszinrajz az elektromos, a viz és szennyviz-elvezeté csdvekrol, valamint a talajban talalhato
egyéb akadalyokrol.

Az adatok a furés madja és technikai szintje miatt nagyrészt eltérhetnek, éppen ezért csak elnagyolt tajé-
koztatasként szolgalnak.
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A szallitds sordn vegye figyelembe a kdvetkezd pontokat:

A szonda behordasanak megkdnnyitése érdekében vizzel kell 6ket elbtte feltdlteni.

Erre alkalmas szerkezetek (pl.: csérl6) segitségével a szonda kiiléndsebb eréfeszités nélkiil a fu-
ratba vezethetd.

Annak érdekében, hogy a koérgylrl tdmedékelése (lezarasa) témor legyen, a szondaval egyiit
egy toltécsovet kell a fart lyukba bevezetni.

A szonda behelyezése utan nyomasprobat kell elvégezni.

A furatok feltdltése elétt a szonda végeit annak sapkajaval le kell zarni.

tet adott esetben védeni kell a szennyezédések ellen.

Annak érdekében, hogy biztosithato legyen a tokéletes héaram, a furat és a szonda k&zotti gylris
részt (a furat fala és a szonda fala k6zotti szabad tér) hézagmentesen kell feltélteni arra alkalmas
témedékeld anyaggal. Ezen tomedékel6 anyag elhelyezése a talajszonda elhelyezésével egyitt, a
farélyuk aljara leengedett elhelyezé/tdmedékeld csé segitségével végezhetd el.

Toéltéanyagként a kivald hévezeté-képesség alapjan nagyon jol bevalt az 4svanyi anyag, kohoce-
ment, homok és viz keverék. A talajszerkezet tulajdonsagai alapjan kiegészitésként még kvarc-
homok vagy kizarélag finom kavics, esetleg a faras kézben kitermelt anyag hasznéalhaté.

Abban az esetben, ha a téltéanyag a furat szajan kitiremkedik, az kizarélag a tokéletes feltbltés
eredménye.

Az Uzemi kérllmények ellen6rzésére 6 bar nagysagu nyomasprobat kell elvégezni (60 perces
vizsgalati id6, el6terhelés 30 perc, maximalis nyomasesés: 0,2 bar).

Az 6sszes kort parhuzamosan kell kapcsolni, ahol a bekétést Tichelmann-elv szerint, vagy osz-
t6/gyijtdé egység segitségével kell kialakitani.

90/ 220. oldal



Talaj kollektorok fektetése

A talajkollektor egy olyan, nagy kiterjedési cs6rendszer, amely kb. 20 cm mélységben helyezkedik el a
fagyhatar alatt. A cs6érendszert kb. 1,3-1,8 m mélységbe kell telepiteni, mert ebben a mélységben egész
évben egy relativ allando, 5°C fokos hémérséklet uralkodik.

A kollektor kilénésen olyan hazaknal alkalmazhatd, amelyek kelléen nagy telekfelllettel rendelkeznek és
ahol a kinyert teljesitmény alapvetéen a talajszerkezet fliggvénye. Ez a teljesitmény annal nagyobb, minél
nedvesebb a talaj. Egy 150 m? lakéteriletli és 7,5 kW flitési teljesitmény igényli haz esetén hozzavetole-
gesen 250 m? telekfellllet sziikséges. Az alabbi abra egy kétkdrds rendszert szemléltet. Tébb kérre abban
akkor van sziikség, ha egyetlen kér a maximalis cs6hosszusagot atlépi.
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Jelmagyarazat

1 Nyomasmérdével és elzard szerelvénnyel ellatott téltéallomas
2 Homérd

3 Membranos tagulasi tartaly

3a Biztonségi lefuvaté szelep

4  Léglevélaszté

a  Fektetési mélység (1,0 — 1,8 m)*

b 1,5 méter tavolsag az épiilet alapjahoz képest*

¢ 1,5 méter tavolsag a hideg- és szennyviz, valamint az es6viz vezetékekhez képest*
d 0,5 méter tavolsag a lombkorona kiils6 szélétél*

e 1,0 méter tavolsag a kerités talapzathoz képest*

f 3,0 méter tavolsag a telekhatartél*

* Fektetési mélység és a minimalis védétavolsagok VDI 4640 szerint. Az dbra nem mutatja a szlréket, valamint a t6lté
és (irit6 csapokat.

A méretezés alapjai

A helyesen méretezett talaj kollektoroknak csekély hatdsa van a kérnyezé talajrétegre. A hészivattyl
Uzeme alatti lehiilés csak atmeneti, nyaron a hdmérsékletek azonosak a befolydsolatlan rétegekkel (tul-
nyomaorészt a napsugarzas és karsztviz befolyasa).
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A talajkollektorral mikédé hdszivattylk esetén az alulméretezés a kérnyezetre hatranyos hatassal van,
amelynek az alacsonyabb éves munkaszam (B) a kdvetkezménye. Kildnleges esetben a hészivattyu el is
érheti az also teljesitményhatart. A helyesen méretezett talajkollektor hibamentes izemet biztosit, azon-
ban nagyon fontos a kiilsé tényez6k befolyasa. Altalanossagban azonban elmondhato, hogy a talaj kollek-
toros rendszer telepitési koltsége kedvezdbb, mint a szondas megoldasoké.

Engedélyek

Kivételes esetekben egy talaj kollektoros hészivattyl-rendszer telepitésénél és Uzemeltetésénél enge-
délykdteles hasznélatbavételi igazolds sziikséges. Természetesen terilet-, illetve orszdg-fiiggd az is, hogy
a meghatérozott mélységben elvégzett munkalatok igényelnek-e barmilyen engedélyeket.

Ezen kivil az aldbbi vizgazdalkodasi célokat kell még figyelembe venni:
- A h6hordozo6 folyadék felelien meg a VDI 4640 kdvetelményeinek (1. rész).
- Az engedélyezett és korrézié-gatld adalékokkal ellatott propilén-glikol héhordozé folyadékot (alter-
nativ esetben etilén-glikol) az aktudlis szerelési Utmutaté szerint kell keverni.

A hészivattyl lzeme a kdvetkezé héhordoz6 folyadékokkal engedélyezett:
- Vizes oldat 30% +/- 1 térfogat % etilén-glikollal;
- Vizes oldat 33% +/- 1 térfogat % propilén-glikollal;
- Vizes oldat 60% +/- 1 térfogat % etanollal.

Abban az esetben is, ha a talaj kollektort a talajviz szintje ala telepitik, annak 6sszhangban kell allnia a
telepitési el6irasokkal.

Fektetési tényezo6 és a kinyerhet6 teljesitmény

Kbzépérték: kotott talaj nedvességfoltokkal 25 30
Szaraz, nem koététt talaj 75 10
Nedves, kétott talaj 25 20-30
Vizzel telitett homok, kavics 20 40

Az ertekek a kovetkez6 elfeltételeken alapulnak:

- Evi 1800 6ra teljes Gzemoraszam

- A h@szivattyds rendszer munkaszama: 4

- Atalajkollektor félé nem szabad épitkezni

- Atalajkollektor feletti felllet nem zarhatd le

- Fektetési mélység: 1,3-1,8 m

- A sziikséges fektetési felllet a szamitott fitési teljesitménybdl és az objektum specialis tényezéi-
bél adddik, nem pedig a hészivattyu fitési teljesitményébdl.

- Kobzetes talajréteg kiemelése esetén a kollektort homokrétegbe kell agyazni, hogy elkeriilhetéek
legyenek a karosodasok.

- Lehetbleg kdzel azonos hosszusagu kéroket kell valasztani, valamint az eltérd hosszisagu szaka-
szokat strang-szabalyozé szeleppel kell ellatni.

- Az dsszes koért parhuzamosan kell kapcsolni.

- Domboldali fekvésnél légtelenitét kell a kér legmagasabb pontjara beépiteni.

- A hészivattyu eléremend/visszatérd vezetéke és az 0szt6é/gyiijté aknaja kézétt legalabb 70 cm té-
volsag legyen.

- Atelek belltetheté6 mélygydkert faval.

- A kondenzviz képz6dés miatt az 6sszes alkotdelemet korrézié elleni védelemmel kell ellatni, illetve
lehet6ség szerint az éplleten kivil kell telepiteni.

- Akollektor rendszert csak készre kevert héhordozo folyadékkal lehet feltélteni.

- Az bsszes egyedi kort a teljes kilégtelenitésig egy nyitott edény segitségével kell atébliteni (lasd a
.HOszivattyu télt6allomas” fejezetet).
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Kompakt kollektorok fektetése

A kompakt kollektor helytakarékos megoldast kinal a talajkéreg hétartalmanak kinyerésére, ami tébb, a
talajba vizszintesen fektetett kollektor szényegbdl all. Minden egyes kollektor szényeg parhuzamosan is
kapcsolhatd az oszt6/gylijté egység segitségével. Ezt a rendszert kb. 1,2 — 1,5 méter mélyen, 20 cm-rel a
fagyhatar ala kell telepiteni.
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A kompakt kollektor elvi sémaja

Jelmagyarazat
1 Nyomasmérdvel és elzard szerelvénnyel ellatott télt6allomas
H6méré
Membranos tagulasi tartaly / 3a Biztonsagi leflvaté szelep
Oszté
GyUjté
Fénybeereszt6 akna
Léglevalaszté
Fektetési mélység (1,3 —1,8 m)
0,5 méter biztonsagi tavolsag
1,0 méter kollektor-szényeg szélesség
6,0 méter kollektor-szényeg hosszlsag
3,0 méter tavolsag a telekhatartdl
1,5 méter tavolsag ivé-, szennyviz és es6-elvezetd csbvezetékektdl

O QOO T O NOOARLWDN

Az abra nem mutatja a szliréket, valamint a télt6 és Urité csapokat.

A méretezés alapjai

Azokndl a hészivattyus rendszereknél, amelyeknél a telekméret kicsi, a kompakt kollektor helytakarékos
megoldast kindl. Annak érdekében, hogy ezzel a hészivattylval lehetévé valjon a monovalens vagy
monoenergikus Uzemmaéd, a Vaillant altal javasolt rendszerkomponenseket kell maradéktalanul és az el6-
irasoknak megfeleléen beépiteni.
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A talajkollektorral szemben a kompakt kollektor az alabbi elénydkkel rendelkezik:
- Csekélyebb helysziikséglet (telek alapterilet)
- Kevesebb talajmunka
- Atalajszondahoz, talaj kollektorhoz képest csekélyebb kdltségek
- Atelepitést a kivitelezd is kdnnyen el tudja végezni
- Ez arendszer kiilondsen jol alkalmazhat6 alacsony energiasziikségletl vagy passzivhazak fellilet-
fitési rendszereiben.

A kompakt kollektor alkalmatlan az alabbi felhasznalasokra:
- Esztrich-réteg, illetve az épullet magas hémérsékletl, szarazra fitése (erre a feladatra alternativa-
ként egy masik hétermel6t kell hasznalni)
- Telepités szaraz vagy homokkal telitett talajkéregben
- 50°C fok feletti eléremend hémerseklettel Gzemel6 radiatoros rendszerek
- Uszdmedence fiités
- Magas hémérsékleti fitési Gzem
- Hészivattyls hiitési Gizem
- Akollektorban Iévé hé a talajkéreg kiszaradasahoz vezethet

Engedélyek

A kompakt kollektoros rendszer kialakitaséra, illetve Gizemére ugyanazok az el6irdsok és kdvetelmények
érvényesek, mint a talaj kollektorok esetén.

A kollektor anyaga

Az alapanyag specidlis polipropilén (Rolypropylen Random Copolymerisat, Typ 3, DIN 8078 szerint).
HosszUsag (L): 6000 mm

Szélesség (B): 1000 mm

A hécserél6 felllete: 8,142 m?

Urtartalom: 3,84 I/szényeg

Maximalis Gzemi nyomas: 20 bar

A kollektor préskotéssel csatlakoztathatd az eléremend/visszatérs agra.

A kollektorok és az oszté/gyiijté egység kdzotti 6sszekdtd csévezetéekek maximalis hossza nem Iépheti at
a VWZ KK 8 tipusnal a 200, VWZ KK 10 esetén pedig a 400 méteres értéket.

Hoéhordozo kozeg

30 liter, -16C-0s hémérsékletl fagyvédelemmel rendelkezd, készre kevert folyadék szlikséges. Pontosabb
magyarazatokat a talajszonda héhordozé kdzegénél talal.

Kivalasztas és fektetés

A VWZ KK 8 / KK 10 kompakt kollektorokat a VWF 57/4, VWF 87=4, VWF 58/4 és VWF 88/4 h&szivaty-

tyukkal egyutt lehet alkalmazni. Nagyobb hdszivattyu fitési teljesitmény esetén jelentésen megné a kollek-
tor-sz6nyeg nyomasvesztesége.

Fitési teljesitm. (BO/W35 (kW)) 5,2 8,9
Kollektor-készlet VWZ KK 8 VWZ KK 10
Oszt6/gylijté / korok szama 1/8 1/12
Szényegek szama (db) 8 12
Helysziikséglet (m?) 115 170
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A kompakt kollektor fektetése

A fektetési fellletet homokkal kell szintbe hozni. A kollektor mezé tbltése el6tt a kollektorokat vastag ho-
mokréteggel kell befedni. Az osztastavolsaggal, talajviszonyokkal kapcsolatos adatokat a fektetést ismer-
teté atmutatébol kell venni.

Kdmpal& kollektor fektetése

Hidraulikai kialakitas

Az bsszes, egyedi sz6nyeg az osztéra csatlakozik, ahol minden kért aramlas-szabalyozé szelep segitsé-
gével kell hidraulikusan kiegyenliteni. A hdszivattyl és az oszt6 kdzotti 6sszekdtd vezetékként PE csé
hasznalhat6, amit a mindenkori hossz figgvényében ennek megfeleléen tul kell méretezni. Az oszt6 csat-
lakozé mérete a 8-as kollektor-szényeg esetén DA 40, a 12-es kollektor-sz6nyegnél pedig DA 50.

A kollektor mez6 szényegének csdvezetékei oxigéndiffuzié ellen nem védettek, ezért javasolt a bronzha-
zas vagy az erre alkalmas talajkori szivattyu alkalmazasa. A szerelési munkak végeztével a tdomoérséget 10
bar nagysagl nyomason és 4 6ras id6tartam alatt kell elvégezni. A héhordozé kérdk bekotését osz-
t6/gyiijtdé egység segitségével vagy az ugynevezett Tichelmann-elv szerint lehet elvégezni.
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Oszto/gyu|to egyseg
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Arok kollektorok fektetése

Ennél az alkalmazasnal egy kb. 1,3 — 3,0 m mély arkot dsnak, ahol a kollektor csévezetékei egymas felett
helyezkednek el az arok falan. Ezt kbvetéen az arkot félddel téltik fel.

Alapvetéen kétféle eljaras létezik: sok féldmunkaval jar6 arokasas vagy az egyszer elvégzett arokmaras.
Ez az eljaras a szabad terepen végzett kabelfektetésbdl szarmazik, ahol egy kis gép egy kb. 10 cm széles
és megfelel6 mélységl arkot mar. A csOvezetéket kdzvetlenlll a gép fekteti a gédorbe. Ez az eljaras egy
viszonylag gyors kabelfektetési eljaras.

Néhany paraméter hatdrozza azt meg, hogy a végén melyik kollektor tipus keril alkalmazasra. Abban az
esetben, ha a telek tdl kicsi, nagy a val6szinlisége annak, hogy nem lehet fektetni talaj kollektort. Kis te-
lekméretre alkalmasabb az arok, illetve a mélyfaras. Nagyobb telkek esetén ajanlatos az arokmarassal
kombinalt szondafektetés, mert itt kevésbé mérvadd a bér-, illetve gépkoltség.

Arok kollektor
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Energiakosarak fektetése

A spiralformdju energiakosar fliggéleges furassal vagy arokasassal, 2 — 4 méter mélységben helyezkedik
el a talajszint alatt. A talajszondahoz, illetve talaj kollektorhoz hasonléan a talajkéregbél vonhato ki a féld-
ben tarolt kérnyezeti héenergia.

Az energiakosar klléndsen alacsony energiasziikségletli csaladi hazakhoz alkalmas. Tovabbi elénye
még, hogy kisebb telekméret esetén is beépithet6. Az energiakosar a legjobb alternativa ott, ahol a telek
adottsdgai nem alkalmasak a mélyfurasra, illetve ahol a helyi adottsdgok miatt nem lehet kollektort telepi-
teni. Ezen Kkivll a talaj menti fagyb6l ad6dé rizik6 az energiakosér telepitésénél joval kisebb, mint az al-
ternativ eljarasoknal.

A méretezés alapjai

Az energiakosarak telepitéséhez egy szabad, kosaranként legaldbb 10 m? ter(iletli szabad fellilet sziiksé-
ges. Ezen kivil szabad hozzaférést kell biztositani a kotrogép szamara.

Figyelembe kell venni a meglévd faktol, épuletektdl és a kiilonb6z6 vezetékektdl mért tavolsagokat. El kell
kertlni a mély gytkérzetl fak és a tul siriin beépitett kosarak kombinaci6jat. Osszességében legalabb
1.5-2 m minimalis tavolsagot kell tartani mindenféle targytol és vezetéktdl.

A f(tési lzem alatt egy 30%-0s tdménységi glikol-viz-keverék kering &t egy spiralformaju, 75 és 200 mé-
ter k6z6tti hosszusagu csévezetéken, annak 0,7-2 kW-os kihozatalai teljesitményével. A talajkéregbdl itt
elvont hé a hészivattyu altal a fitési vizhémérsékletre adddik at.

Telepités

Az energiakosarakat parhuzamosan vagy egymassal sorba kdtve lehet kapcsolni. A kosar atmeérdjének
flliggvényében 5 és 7 méter kdzobtti tavolsagot kell biztositani.

A behelyezés utan 1-4-es osztalyl, éles kdveket nem tartalmazé homokkal kell azt betemetni és vizzel
Ujbdl feltdlteni. Ez — tdbbek kdzdtt — a megbolygatott talajréteg regeneralédasat segiti elé.

~ 250 cm
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A héhordozé kollektorok / talajszondak csatlakoztatasi lehet6ségei

A héhordozé koérfolyamatok bekétése kizardlag osztd/gyijté egységgel vagy az ugynevezett Tichelmann-
bekotés szerint torténik.

Az oszt6/gyiijté egységre torténé bekotés elényei:
- Az elzar6 szerelvények segitségével minden egyes kér egyenként télthet6 fel.
- Eltér6 hosszusagu korok esetén atfolyds-hatarol6/mennyiségszabdlyozé segitségével lehet a
szikséges tdmegaramot beallitani.

AE K

| ===}

2R | KX

A Tichelmann-elv szerinti beké6tés elényei:
- Olcsbébb, mint az oszt6/gyiijtdé egység.
- Nincs szilikség aknara, az 0sszek6td T-idomok a talajba fektethetéek.
- A Tichelmann bekoétést csak 4 kérig javasolt hasznaini.

A Tichelmann-elv szerinti beko6tés hatranyai:
- Nehezebb a kordk légtelenitése.
- Az egyes korék egyenként nem zérhatok el.

[

M =
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VWEF 57/4, 58/4

DA 32 x 2,9 mm*

DA 32 x 2,9 mm*

VWF 87/4, 88/4

DA 32 x 2,9 mm*

DA 40 x 3,7 mm*

VWF 117/4, 118/4

DA 40 x 3,7 mm*

DA 50 x 4,6 mm*

VWF 157/4 DA 40 x 3,7 mm* DA 50 x 4,6 mm*
VWF 197/4 DA 40 x 3,7 mm* DA 50 x 4,6 mm*
VWS 220/3 DA 50 x 4,6 mm* DA 50 x 4,6 mm*
VWS 300/3 DA 63 x 5,8 mm* *
VWS 380/3 DA 63 x 5,8 mm* *
VWS 460/3 DA 75 x 6,8 mm* *

*PE 100, PN 16, SDR 11

** A helyi adottsagok fliggvényében kell méretezni.

DA = Kilsé atméré

SDR = A kiils6 atmérd és falvastagsag viszonya

PE 100 = 10 N/mm?, teljesitmény osztaly MRS 10 (minimum required strength). Legkisebb szilardsag N/mm?
PN 16 = Megengedett lizemi nyomas (névleges nyomas 50 éves miikodési idénél és 20°C-on)

A nyomasveszteség kiszamitasa

Abban az esetben, ha kilonb6zé kézegek, mint pl.: folyadékok vagy gazok csévezetékekben, illetve csa-
tornakban aramlanak, a hatarolé felliletek érdessége, valamint a kézeg belsé viszkozitasa miatt — a sarlé-
das kovetkeztében — veszteségeket szenvednek. A kdzeg tehat csak akkor tud aramolni, ha legy6zi eze-
ket a sUrlddasokat. Ezt az ellenallast surl6dasi nyomasveszteségnek nevezzik.

Ismétlés:

100.000 Pa (Pascal) = 100.000 N/m?
= 1,00 bar

=1.000,00 mbar

= 10,00 mWs (méter vizoszlop)
=10.000,00 mmWs

A miszaki gyakorlatban kilénb6zé diagramok |éteznek, amelyekbdl kildnbdzé névleges atmérdk, illetve
az atfolyt mennyiség fliggvényében a csé nyomasvesztesége, 1 méterre vonatkoztatva talalhaté meg. Ez
a specifikus (fajlagos) érték a nyomasesés ,R”, amit mbar/m, mmWs/m vagy Pa/m egységben adnak meg
a térfogataram fliggvényében.

36 /
32x29 PE/

32

. /
. /
. /

X Térfogataram (m3/6ra)
Y Nyomasveszteség (mbar/m)

0/ K

0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0
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Toérténelmi okokbdl a gyakorlatban a nyomasveszteséget sokszor mWs (méter vizoszlop) mértékegység-
ben adjak meg, mert az elsé flitési rendszerek még nyitottak voltak, igy a vizoszlop magassagat mérték,
illetve a magassag pont a toltdttségi allapot mértéke volt, mert a mWs kdzvetlenil a vizoszlop magassaga-
tél flgg.

Nyomasveszteség
* Ak ok
_38 A*p*l,
T *d’
A nyomasveszteség a négyzetes térfogataram flggvénye, ezért az abrazoldsara tokéletesen alkalmas a

parabola, ahol a mindenkori cs6atméré (Rt) konstans, a folyadék mennyiségének és a csé hosszanak
mértékegysége pedig liter, valamint méter.

Ap V2=R *V?

A cs6atméré megduplazasa a nyomasveszteséget 1/25, azaz 1/32-re csékkenti.

A csbévezetékeknél az atmérére magadott adatok, mint példaul a 32 x 2,9 a 32 mm-es kiilsé atmérére, a
2,9 mm pedig falvastagsagra vonatkozik, ugyanigy mm-ben, azaz a belsé atméré — ezek alapjan — 32 —
(2,9x2) =26,2 mm.
Ez a forma minden egyes névleges atmérére érvényes, tehat példaul az 54 x 2,0 méreti rézbdél készilt
csévezetékre is. Egyes orszagokban — ahol nem hasznaljak az SI mértékegységeket — ettdl eltérd adatok-
kal is taldlkozhatunk.

7.2 Hoforrasok viz/viz hészivattyuk szamara
A kutak kialakitasa (talajviz-hasznositas)

A talajviz a legkiadésabb héforras. Allandd, egész éves 8-10°C fokos hémérsékletének kdszdnhetden a
tobbi rendszerhez képest ennél a megoldasnal lehet a legmagasabb teljesitményt kinyerni.

A talajvizet a szivokutbol buvarszivattyl hozza fel a hészivattyhoz, amely a hasznositas utan egy nyel6-
kutba kerUl. A szivo- és nyel6kutakat minimum 15 méter tavolsagra kell egymashoz képest elhelyezni.

Talajvizet hasznositd hészivattyu esetén a kdvetkezé kdvetelményeket kell figyelembe venni:

- Akielégité talajviz-hozam maximum 15 méteres mélységbél biztosithaté.

- Dont6 jelentésége van a kinyerheté maximalis vizmennyiségnek és a talajviz min6ségének.

- A hészivattyu teljesitményének szempontjabol nagyon fontos a talajviz hémérséklete.

- Atalajviz folyasirdnyanak figyelembe vétele mellett a szivé kutat a nyelékut elé kell furni. Ellenke-
z6 esetben a ledugulas veszélye all fenn (a levegd oxigéntartalma a talajvizben a vas oxidaciéjat
eredményezi, ennek kdvetkeztében ledugulhat a nyelékat).

- Ennek a héforrasnak az altalanos hatranya, hogy komolyabb tervezési el6késziileteket igényel, a
nagyobb teljesitmény talajviz szivattylk pedig magasabb Uzemeltetési kbltséget eredményeznek.

- Adott esetben — vizmindség fliggvényében — sziikség lehet egy kdztes hbécserélére, illetve kiegé-
szit6 szivattyura.

A talajviz héjének hasznositasa — adott esetben — engedélyekhez kotétt. A talajvizben oldott anyagok
ingadozéasa, valamint az abbdl ad6dé talajviz minéség miatt a Vaillant viz/viz tipusu hészivattyus rendsze-
rei csak szondas hdészivattyuval, beleértve a kbztes hécserél6t alinak rendelkezésre.
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1 Fdrassal kialakitott tdmités
2  Zaré cso (acél)
=1 3  Betonozott tdmités
L, 4  Bevezet§ csé
5 Szlir6csd
6  Szlrbkavics
ol 3 7  Posvanycs6
8 Toltés
G L * Talajviz szint
!* T 4
| Alapvet6 kovetelmények
(i
:::::::: Héforrasként hasznalt talajviz esetén a legmaga-
i sabb atlagos hémérsékletek allnak rendelkezésre,
LT ezért a tobbi hészivattyls rendszerhez képest itt a
::””:: S legmagasabb a teljesitmény-jelz6szam és az éves
I munkaszam.
i
:::::::: Bizonyos terlleteken azért is szilkséges inkabb a
T talajviz hémérsékletének csbkkentése (egészen
i kb. 5°C fokra), mert sokhelyiitt jelentés mértékben
il emelik a talajviz hémérsékletét a kultirnévenyek.
e
bz g
Engedélyek

A talajviz felvétele és ismételt bevezetése esetén az aldbbi vizvédelmi célokat kell figyelembe venni:

A hasznalt vizet a gyakorlatban ugyanabba a talajvizbe kell visszavezetni, ahonnan elézéleg az ki
lett véve.

Minden esetben ki kell zarni a talajviz karos szennyez6dését.

Csak olyan munkakézeg alkalmazhatd, amelyben az anyagok koncentracioja nem éri el azt a szin-
tet, amely szivargas vagy baleset esetén az emberre, illetve a kérnyezetre karos lehet.

A lehlt, illetve felmelegedett vizet egy masik furat Gtjan kell biztonsaggal visszavezetni a mar
hasznalt talajviz vezetékbe.

Abban az esetben, ha tdbb vizrétegen kell attdrni, akkor az eredeti allapotoknak megfelelé tdmor-
séget kell biztositani.

A furashoz hasznalt folyadék a talajvizre nem lehet artalmas, ezért csak tiszta vizet szabad hasz-
nalni.

A buvarszivattyu emelémagassaga

A buvarszivattyu szilkséges emelémagassaga = a hdszivattyl belsé nyomasvesztesége (mMWS) + a
cs6vezetékek nyomasvesztesége (mWS) + a kit mélysége (m)

A buvarszivattyu sziikséges emelémagassaga = a hészivattyu belsé nyomasvesztesége (mWS) + 10,2
mWS + 15 mWS*

* A talajviz elvétel maximalisan alkalmazhatdé mélysége
mWS = méter vizoszlop
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Tervezés
Héforrasként hasznalt hészivattyls rendszer kialakitasa soran alapvetéen harom szempontot kell figye-
lembe venni:
- Talajviz mennyiség
- A hasznositandé talajviz ér maximalis mélysége
- Talajviz minéség
Talajviz mennyiség

A szlUkséges talajviz mennyisége az alabbi képlet segitségével szamithaté ki:

— (th B Pez) 860

V,
GW
AT,
Vew = szlikséges talajviz mennyiség (I/h)
Qth = a hészivattyu fitési teljesitménye (kW)
Pel = a hészivattyu teljesitmény-felvétele (kW)
ATew = atalajviz valasztott lehiilése (K)

A talajviz a gyakorlatban kb. 3 K-t hil, amely kW-onként kb. 240 /6ra fiitési teljesitménynek felel meg.

A hasznositandé talajviz ér maximalis mélysége

A csaladi és ikerhazak flitésére hasznalt talajviz mélysége — a blvarszivattyl csatlakozasi teljesitménye
alapjan — nem fektdhet 15 méternél mélyebben. Ezt azonban egyedi esetekben fellil kell vizsgalni, mert
nagyobb objektumok esetén gazdasagosabb lehet a szilkséges talajviz mennyiséget mélyebben fekvd
rétegekbdl venni.

Talajviz min6ség

A kut élettartalmat donté mértékben a leginkébb befolydsolo jelenség az elokkerosodas. Az elokkerosodas
fogalma alatt a vizben fel nem old6d6 vas és mangénvegyuletek képzddését, illetve lerakddésat értjuk.

Az elokkerosodas eléfeltétele a vas és manganionok vizben oldott vegylleteinek jelenléte a talajvizben.

A kémiai elokkerosodas az oxigén talajvizbe jutasa utjan (pl. a talajviz nyelékdton torténé visszavezetésé-
nek kérnyezetében) jon létre. EbbdI kifolydlag a szivd és nyeldkutak csévezetékeinek végét kelléen mélyre
kell vezetni a talajviz szintje ala, hogy megel6zheté legyen a viz oxigénfelvétele.

A korrézié komplex és kilénb6z6 tényezék altal befolyasolt folyamat. A hdszivattya talajvizzel térténd kéz-
vetlen (izemeltetése szamos, korrdziot okozo jelenséggel jar. Ezek a tényez6k azonban vizminta analizis-
sel nagyon pontosan meghatarozhatdk. A kévetkez6 oldalon talalhatd téblazat teljes kéri attekintést ad
azokrél az értékekrél, amelyek a talajviz mindségét alapvetden befolyasoljdk. A hészivattyiban nem ra-
kédhat le szilad halmazallapotu részecske (pl.: homokszemcse). A hészivattydat ellatd forrasvezetéket
minden esetben egy teljesen és mindkét irdnyban atdblithetd finomszirével (350 mikrométer) kell telepite-
ni.

Lagy <1,5 <84

Kbézepes 1,56<25 84 <14

Kemény > 2,5 > 14

Német fok 1 °dH 1 1,253 , 17,8 0,357 0,1783
Angol fok 1°e 0,798 1 , 14,3 0,285 0,142
Francia fok 1°fH 0,560 0,702 10 0,2 0,1
ppm CaCOs (USA) 1 ppm 0,056 0,07 0,1 1 0,02 0,01
mval/l alkali-féldion 1 mval/l 2,8 3,51 5 50 1 0,50
mmol/l alkali-féldion 1 mmol/l 5,6 7,02 10,0 100,0 2,0 1
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fluoCOLLECT nyomasveszteség mbar 194 194 310 310 245 245 410 459
Csévez. / szerelv. nyomasveszt.! mbar 350 350 350 350 350 350 350 350
Kutak nyomésvesztesége? mbar 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 1500
Buvarsziv. szilks. em. magassaga mbar 2050 | 2050 | 2160 | 2160 | 2095 | 2095 | 2260 2310
Héforras kér névl. térfogatarama l/6ra 1290 | 1290 | 2320 | 2320 | 3000 | 3000 | 3590 | 4800
Grundfos SP... buvarszivattyu - 3A-6 | 3A-6 | 2A-18| 2A-18| 5A6 | 5A-6 | 5A-8 | 5A-12
Wilo TWI... bavarszivattyu - 4.03- | 4.03- | 4.03- | 4.03- | 4.03- | 4.03- | 4.05- 4.09-
06-B 06-B 09-B 09-B 09-B 09-B 08-B 07-B

Feltételezések a buvarszivattyu kivalasztasahoz:

1 A szlir6k / cs6vezetékek / szerelvények nyoméasvesztesége = 3,5 mWS

2) A talajviz tlikor mélysége max. 15 mWS = méter vizoszlop (1 kPa = 10 mbar = 102 mWS)

| |

Az AlfaNova lemezes hécs. nyomasvesztesége mbar 19 19 20 20
Csévezeték / szerelvények nyoméasvesztesége? mbar 350 350 350 350
Kutak nyomasvesztesége? mbar 1500 1500 1500 1500
Buvarszivattyl szilkséges emelémagassaga mbar 1870 1870 1870 1870
Héforras kér névl. térfogatarama I/6ra 6417 8760 10800 13080
Grundfos SP... buvarszivattyu - 8A-7 8A-10 14A-7 14A-7
Wilo TWI... bavarszivattyu = 4.09-07-B 4.09-12-B 4.12-07-B 4.14-10-E3

Feltételezések a buvarszivattyu kivalasztasahoz:
" A szlir6k / csGvezetékek / szerelvények nyomasvesztesége = 3,5 mWS

2) A talajviz tiikér mélysége max. 15 mWS = méter vizoszlop (1 kPa = 10 mbar = 102 mWS)
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VWE 57/4 1.45 11 10 35 14,6 TWU 4-0203-C- 6060197
QC-DM-GT
145 11 15 35 19,6 TWU 4-0204-C- 6060194
QC-DM-GT
145 A 20 35 24.6 TWU 4-0207-C- 6046682
QC-DM
VWE 58/ 145 11 10 35 14,6 TWU 4-0203-C- 6060197
QC-DM-GT
745 A 15 35 19,6 TWU 4-0204-C- 6060194
QC-DM-GT
145 3 20 35 24.6 TWU 4-0207-C- 6046682
QC-DM
VWF 87/4 2,24 2,3 10 3,5 15,8 TWU 4-0204-C- 6060194
QC-DM-GT
2,24 2,3 15 3,5 20,8 TWU 4-0405-C- 6065754
QC-GT-DM
2,24 2,3 20 3,5 25,8 TWU 4-0405-C- 6065754
QC-GT-DM
VWE B8/ 204 23 10 35 15,8 TWU 4-0204-C- 6060194
QC-DM-GT
224 23 15 35 20,8 TWU 4-0405-C- 6065754
QC-GT-DM
224 23 20 35 25.8 TWU 4-0405-C- 6065754
QC-GT-DM
VWE 117/ 35 52 10 35 18,7 TWU 4-0405-C- 6065754
QC-GT-DM
35 5.2 15 35 23,7 TWU 4-0407-C- 6049374
QC-DM
3,5 5.2 20 3,5 28,7 TWU 4-0407-C- 6049374
QC-DM
VWE 118/ 35 5.2 10 35 18,7 TWU 4-0405-C- 6065754
QC-GT-DM
35 52 15 35 23,7 TWU 4-0407-C- 6049374
QC-DM
35 52 20 35 28,7 TWU 4-0407-C- 6049374
QC-DM
VWF 157/4 4,54 2,7 10 3,5 16,2 TWU 4-0407-C- 6049374
QC-DM
5,54 27 15 3,5 21,2 TWU 4-0407-C- 6049374
QC-DM
554 27 20 3,5 26,2 TWI 4.05-08-C- 6074512
Qc
VWFE 197/4 5,48 3,6 10 3’5 17’1 TWI 4.05-06-C- 6074511
QC-DM
5,48 3,6 15 3’5 22!1 TWI 4.05-08-C- 6074512
QC
5,48 3,6 20 3’5 27’1 TWI 4.05-08-C- 6074512
QC
VWS 220/3 6,417 2,0 10 3,5 15,5 TWI 4.09-05-C- 6072937
DM
6,417 2,0 15 3,5 20,5 TWI 4.09-05-C- 6072937
DM
6,417 2,0 20 3,5 25,5 TWI 4.09-07-C- 6072938
DM
VWS 300/3 8,76 2’0 10 3’5 15’5 TWI 4.09-05-C- 6072937
DM
876 2.0 15 35 20,5 TWI 4.09-07-C- 6072938
DM
876 2.0 20 35 25,5 TWI 4.09-07-C- 6072938
DM
VWS 380/3 10,8 2,0 10 3,5 15,5 TWI6.18-02-C- 6075201
DM
10,8 2,0 15 3,5 20,5 TWI 6.18-04-C- 6075202
DM
10,8 2,0 20 3,5 25,5 TWI 6.18-04-C- 6075202
DM
VWS 460/3 13,08 2,0 10 3,5 15,5 TWI16.18-04-C- 6075202
DM
13.08 2.0 15 35 20,5 TWI16.18-04-C- 6075202
DM
13.08 2.0 20 35 25,5 TWI16.18-04-C- 6075202
DM
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Hészivattyus rendszer talajvizet hasznosito kutas rendszerrel és kdztes hécserélével

A koztes hécserélével kialakitott taIa'vfz kutas rendszer elvi sémaja

1
2
3
4
5
6
7
8
9

Hoéhordoz6 kbzeg tagulasi tartaly (fluoCOLLECT talajviz modul)

H6mérd

Tolt6- és Uritdé csapok (fluoCOLLECT talajviz modul)

Kdztes hécseréld (fluoCOLLECT talajviz modul)

Elzaro szelep

Szivékit

Nyeldkut

Szell6zével ellatott fedél (megakadalyozza a kisallatok és a felszini viz bejutasat)
Emel6csd

10 Ejtécs6, 1ég tdomor és korrdzid ellen védett (a talajviz szintje ala vezetve)

11 Buvarszivattyu

12 Kaviccsal toltott sziir6csé

13  Szirécsd

14 Léglevalaszto

a A kutakhoz vezet6 cs6vezetékeket ejtéssel kell fektetni a fagymentes rétegben (kb. 1,0-1,5 méter)
b A talajviz-szint maximalis mélysége nem Iépheti at a 15 métert

¢ Kutak kozotti tavolsag (legaldbb 15 méter)

d  Atalajviz folyasiranya a szivé kattol a nyeldkut felé

Az dbra nem mutatja a szir&ket, valamint a t6lt6é és Urité csapokat.
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Abban az esetben alkalmazzuk, ha a talajviz olyan mértékl koncentraciéban tartalmaz adalékokat, ame-
lyek a hészivattyl parologtatéjaban korroziot, illetve lerakodasokat (iszaposodas) okozhatnak. Ennek elke-
rilése érdekében a kit és a hészivattyd kézé hdcserélét kell beépiteni.

Karosodas esetén a hdcseréld — tisztitasi célokbdl — kdnnyen kiszerelheté anélkil, hogy a beavatkozas
érintené a hészivattya hiitékorét. Erre lett megalkotva a fluoCOLLECT. A kb. 3 K veszteség (héveszteség
a kdztes hécseréldn) a talajhd/viz hészivattydhoz képest — a magas talajviz h6mérséklet miatt — elhanya-
golhaté. A szivé- és nyel6kutakat kb. 15 méter tavolsagra kell egymastél elhelyezni, ahol a szivokuat — a
talajviz folyasirdnyahoz képest — mindig a nyelékut elétt helyezkedik el.

Tavakbél szarmaz6 vizfelhasznalas esetén altalaban csak kéztes kor hasznalatabdl indulhatunk ki. A kéz-
tes kort 30%-o0s tdménységi Vaillant h6hordozo folyadékkal kell feltdlteni.

A szivattyus korfolyamat rendszersémaja
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fluoCOLLECT talajviz modul
Szivékuat
Nyeldkat
Nyomasméré

Strang-szabalyozo szelep
Atfolyas méré (pl.: vizéra)
Légtelenité szelep
Lefolyé a csatorna felé
Szird

10 Urit6é csap

11 Elzaré szelep

12 Visszacsap6 szelep

13 Buvarszivattyu

14 Statikus viztikor

15 Dinamikus viztikér

16 Kavicsos feltdltés
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Az alkotéelemek bemutatasa

- A szivattyut a szivé katban, egy kell6 teherbirasi emelévezetékre fliggesztve kell beépiteni

- Vizszint lefedettség — legaldbb 1 m stabil dinamikus vizszint a szivattyu teljes emelémagassaga
mellett

- A szivattylba t6rténd bedramlasnak alulrdl felfelé kell térténnie, hogy biztosithatd legyen a motor
kell6 hiitése (azaz a szivattyut a szir6szakasz utan kell beépiteni)

- A motor paléstja mentén legaldbb 0,2 m/s dramlasi sebességnek kell Iétrejonnie. Amennyiben ez
nagyobb kutatmérdk esetén nem érheté el, akkor megfeleld hitékdpenyrél kell gondoskodni

- Akut talpahoz képest kell6éen nagy tavolsagot (legaldabb 0,5 — 1 m) kell tartani, hogy ne lehessen a
lerakédott elemeket vagy az iszapot felszivni

- Arugé terhelésii visszacsapo szelepet 1 méterrel kell a dinamikus viztlikér félé beépiteni

- Opcionaélisan eléfojtéd szelep hasznalhaté. Ennek a zar6 szelepnek az alkalmazasat a szivo kutak-
ban javasoljuk, ha az emelémagassag tébblete tébb mint 4-5 méter. Ahhoz, hogy a fojtast a tech-
nikai helyiség strang-szabdlyoz6 szelepén alacsony értéken tarthassuk, ezt az eszkdzt hasznaljuk,
amellyel rdadasul megel6zhetdk az éplletbe belépd kiutviz dramlasi zajai

- A h@szivattya h6cseréldje és az emeldvezeték kdzotti vizszintes csbévezeték a lehetd legrdvidebb
legyen, valamint azt a h6szivattyd felé legalabb 5%-os lejtéssel fektessik. Az aramlasi sebesség
legfelijebb 1 m/s lehet, hogy ne tudjon a levegé kivalni és 6sszegyllni a vizszintes csévezetékben.
Lelritési lehet6séget biztositani kell.

- A h@szivattyl (és ezzel a hécserélé6 modul) kilépé pontjan egy nyomasmeérét kell felszerelni

- Az atfolyt vizmennyiség beédllitdsara és hatarolasara, valamint a sziikséges minimum nyomas be-
tartasara kiegészitésként egy strang-szabalyozé szelep sziikséges. Hasznaljon j6 minéségu ter-
méket és azt a mindenkori szelep javasolt munkatartomanyan bellil méretezze. A normal elzaro
szelepek (ferde Glékil szelepek) vagy golyds csapok erre — a tul magas zajkeltés miatt — nem al-
kalmasak. A szUkséges fojtast 4-5 méter felett a szivékutban kell el6fojtassal ellatni.

- A strang-szabalyoz6 szelep uténi vezetéket legalabb 1 méter hosszan kell fliggélegesen felfelé
vezetni és a visszatérd vezetékbe a nyel6kuthoz (esévizszikkasztd) bekdtni. A visszatérd vezeté-
ket a buvarszivattyl mélységéig kell fektetni

- Javasoljuk, hogy a fligg6leges vezetéket atfolyas jelzdvel (pl.: vizéra) lassa el

- Alégtelenitd szelepet (legalabb 1”) kb. 0,3 méterrel helyezze a visszatérd vezeték betorkollasa fo-
lé

- Alégtelenitd szelep lefolydjanak Iégoldali csatlakozasat szifonon keresztiil vezesse a csatorndba

A légtelenitd szelep segitségével a visszatérd vezetékben képz6dd vakuumot kiegyenlitéssel hatraltatjuk.
Erre feltétlenll szlkség van, hogy a tul csekély emelémagassaggal térténd miikddést és ezzel a maxima-
lis mennyiség meghaladasat, valamint az abbdl adédo szivattyu karosodast megelézhessik.

A kutviz minéségével kapcsolatos kovetelmények

Amennyiben On a VWF 57/4 hészivattyat katvizes kérrel szeretné hasznalni, erre a célra szerelien be egy
kbztes hécserélét, mint példaul a fluoCOLLECT VWW 11/4 SI.

A kutkérbe feltétlendl be kell épiteni egy atfolyas felligyel6t. Az atfolyas fellgyelet a katkér vizaramlasat
figyeli és az a helyszinen biztositandé. Az atfolyas felligyelet beépitését az atfolyas felligyeleten jelzett
aramlasi iranynak megfeleléen kell elvégezni.

Flggetlendl a jogi szabéalyoktol, az aldbbi tablazatban megadott adatok alapjan mindenképpen vizminta
analizist kell végeztetni a kutviz min6ségének megitéléséhez, valamint annak elddntéséhez, alkalmazha-
t6-e a kutviz héforrasként.

A flexoTHERM és flexoCOMPACT hdszivattyikhoz minden esetben a fluoCOLLECT talajviz modult kell
beépiteni.

A megadott adatok hatarértékei a ,nikkel” esetén mértékadok, ugyanis a fluoCOLLECT talajviz modul egy
nikkellel forrasztott nemesacél lemezes hécserélét tartalmaz. Abban az esetben, ha a nikkelre vonatkozé
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oszlopban a jellemzd tulajdonsag ,alkalmatlan”, vagy két paraméter esetén a

engedélyezett a mikddés.

Kritikus” érvényes, nem

Vas (Fe), oldott ** <0,2 o Szulfat (SOa3)? <70 °
>0,2 * 70 —300
Mangéan (Mn), oldott ** | < 0,1 ° > 300 -
> 0,1 ** Hidr. karb. (HCO3) <70 °
Aluminium (Al), oldott | <0,2 ° 70 — 300 °
>0,2 ° > 300 °
Kénhidrogén (Hz2S) < 0,05 ° (HCO3)/(S04)? viszony <1
> 0,05 - > 1
Szulfid (SOs) <1 ° Klorid (CI)- < 300 °
Klérgaz (Clz) <0,5 o > 300 o
0,5-5 ° Nitrat (NOs), oldott <100 °
>5 ° > 100 °
Ammoénia (NHs) <2 °
2-20 ° Viz, 6sszes keménység 40-8,5 °
> 20 ° pH-érték <6,0 o
Szén-dioxid (COz2) <5 ° 6-75 o/e
5-20 ° 75-9,0 °
> 20 ° >9 °
Oxigén (O2) <2 ° Elektromos vezet6képes- <10 °
>2 ° ség 20°C-on (uS/cm) 10 — 500 °
> 500 .
** Annak érdekében, hogy elkerlljuk a nyel6kut elokkerosodasat, feltétlenll be kell tartani a vas (Fe) < 0,2

mg/liter és a mangan (Mn) < 0,1 mg/liter el6irt hatarértékeit.

A jogi rendeletektdl fliggetlendl a talajviz nem tartalmazhat Gledékeket, illetve lerakodast okozé anyagokat. A

finom szennyez&anyagok, amelyek a viz kocsonyasodasat okozzak, nem szirhetbk ki. Ezek a parologtaté-

ban lerakédhatnak és ronthatjak a héatadast.

° normal esetben jé ellenéllas
o korrézid-veszély, amennyiben tébb kritérium ,o0”-al jelélt: kritikus
- alkalmatlan
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7.3 Hoforrasok a levego/viz hészivattyuk szamara
Levego kollektorok tervezése

A kiilsé levegb igényli a legkisebb befektetést a héforras felhasznalasara. A levegé/viz hészivattyd héfor-
rasként a Nap altal felmelegitett kérnyezeti levegét hasznalja, ami mindeniitt és korlatlan mennyiségben
rendelkezésre all. A kdrnyezeti levegd az évszakok valtozasa miatt jelentés hémérséklet ingadozasoknak
van kitéve.

igy ennek a héforrasnak a hémérséklete télen, tehat a legnagyobb hésziikségletek idején — elég alacsony,
ami a leveg6/viz hészivattyut kevésbé hatékonnyé teszi, mint talajhoz kapcsol6dd rendszerek.

Altalanos tervezési alapok

A leveg6/viz hészivattyl egészen -20°C kiilsé 1éghémérsékletig képes még fltési hét termelni. Az optima-
lis tervezés ellenére az épiilet flitéséhez szilkséges hdsziikséglet extrém alacsony léghémérsékletek mel-
lett mar nem fedhet6 teljes mértékben le. Ezért ilyenkor egy, a hészivattylba beépitett elektromos flitépat-
ron (9 kW) kapcsol be a bivalens pont elérésekor.

Az (j hészivattyl kompresszorral a hészivattyl az alacsonyabb héforras hémérsékletekre van optimalisan
kialakitva, ezaltal biztositott a magas éves munkaszam (JAZ).

Engedélyek

A levegd/viz h8szivattyuk nem engedély koteles termékek. ]

Iranyelveket, kiilbndsen a hangképz&dés teriiletén azonban figyelembe kell venni. Eppen ezért a tervezés
soran fontos szempont a ventilator zajképzése. A tervezés soran figyelemmel kell lenni a megfeleld felalli-
tasi helyre és a telekhatarokhoz képesti tavolsagokra. Ezen kivll a hészivattyd kivalasztasanal nem sza-
bad megfeledkezni arrdl sem, hogy a héforrasnak (kiilsé leveg6) nagy hémérséklet-ingadozasai vannak.

A levegd/viz hészivattyuk legnagyobb elénye egyrészt az alacsony beruhazasi kéltségekben, masrészt
abban rejlik, hogy a levegé egyedilallé hasznositasanak lehetéségét gyakorlott flitésszereldk is el tudjak
sajétitani. A levegb/viz hészivattyukkal ezen kivil a régi fitési rendszerek probléma-mentes felljitasa
lehetséges. Figyelembe kell azonban venni a hészivattyls rendszerek maximalis rendszerhémérsékletét
(kb. 85°C a flexoTHERM, illetve 55°C az aroTHERM hdészivattyuk esetén).

A beltéri egységek csekély helysziikséglete altal egyszertien lecserélheték a régi hétermeldk. A zajképz6-
dés egy technikai minimumra csdkkent, ez a hatas a ventilator igényfliggé fordulatszam illesztése Altal
er6soddik a hészivattyl mindenkor sziikséges teljesitményének fliggvényben.

A split rendszerl hltékdzeges rendszerekkel ellentétben a kiltéri egységhez csak a héhordozd kbzeg
aramlik, azonban maga a hlGtékdzeg nem. Ezért nem all fenn a vezetékek jegesedésének veszélye és
nincs hiitbkdzeg vezetékek hosszlsagfliggd nyomasesésének negativ hatasa a hitési folyamatra. Ennek
kdszdnhetéen nincsenek héveszteségek az éplleten kiviil.

Tudnivalok a flexoTHERM késziilekekhez

A flexoTHERM leveg6/viz hészivattyu integralt hiitékdrrel rendelkezé beltéri, és egy kultéri (aroCOLLECT)
egységbdl all, amely a kérnyezeti hét (levegd) veszi fel.

A beltéri felallitas leegyszerisiti a szervizelési milveleteket, 6vja a hészivattyldt az idéjaras behatasaitél és
aramsz(inet esetén is védelmet nyujt a fagykarok ellen.

A k- és beltéri egység kdzotti tavolsag akar 30 méter lehet, ezért rugalmas a kiltéri egység felallitasa.

A kérnyezeti hd egy kbzbeiktatott héhordozd kérdn keresztil jut el a hiit6kdr parologtatéjahoz. Abban az
esetben, ha a vezetékeket beépitett felliletek (éplletek, teraszok, jardak) alatt kell fektetni, feltétlendl
szikség van hészigetelésre, amely -28°C kézeghémérsékletig képes a fagyképz6dések megelézésére.
A PE vezetékek akar a felszinen is fektethetdk. llyenkor paradiffuzio elleni hészigetelést javaslunk a kon-
denzviz képzddés elkerilése, valamint az UV-sugarzas elleni védelem végett. Ezen kivil azt is figyelembe
kell venni, hogy 5C alatti kiils6 hémérsékleteknél a kiltéri egység kérnyezetében fagyképzddés lehetsé-
ges, ami a jardakon csuszasveszélyt okozhat. A levegé/viz hészivattyuk a teljesitmény nagysaga alapjan
egy beltéri és

- egy kultéri egységbdl (10 kW-ig)
vagy

- két kultéri egységbdl (15/19 kW) allnak.
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A sziikséges mennyiségii héhordozé kézeg kiszamitasa

Hatarozza meg a héhordozé folyadék szilkséges mennyiségét az alabbi tablazat adatai alapjan.
A kiszamitott mennyiséghez adjon hozza egy 10 literes tartalékot, hogy megkdénnyitse az éblitési folyama-

e

adja at a kannat a belizemelés utan az lizemeltetének, hogy egy esetleges utanfiités esetén rendelkezés-
re alljon a héhordoz6 kézeg.

VWEF 5x/4 + VWL 11/4 SA 25+19 21,5
VWF 57/4 S1 + VWL 11/4 SA 25+19 21,5
VWEF 8x/4 + VWL 11/4 SA 3,1+19 22,1
VWEF 87/4 S1 + VWL 11/4 SA 3,1+19 22,1
VWEF 11x/4 + VWL 11/4 SA 3,6 +19 22,6
VWF 117/4 S1 + VWL 11/4 SA 3,6+19 22,6

VWEF 157/4 + 2 x VWL 11/4 SA 4,5+ 38 42,5

VWF 157/4 S1 + 2 x VWL 11/4 SA | 4,5+ 38 42,5

VWF 197/4 + 2 x VWL 11/4 SA 5,3 +38 43,3

VWF 197/4 S1 + 2x VWL 11/4 SA | 5,3 + 38 43,3

DN 40 0,8
DN 50 1,26
Példaul:

VWF 197/4 + VWL 11/4 SA és 60 méter DN 50 PE-cs6 az alabbi teljes rtartalom adédik, literben:

53+2x19 +60x 1,26 + 10 (tartalék) = 129 liter
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flexoTHERM 11 kW-ig, egyetlen aroCOLLECT kiiltéri egységgel

6 és 10 kW kozotti flexoTHERM hészivattyi aroCOLLECT kiiltéri egységgel

Jelmagyarazat
Nyomasmérével és elzard szerelvénnyel ellatott téltéallomas
Hémeérd
Membranos tagulasi tartaly
a Biztonsagi szelep
Léglevalaszté
A vezetékek tavolsaga, egymashoz képest: min. 0,7 m
A kultéri egység tavolsaga a telekhatarhoz képest, min. 0,5 m
A kultéri egység tavolsaga az épliilethez képest, kb. 0,5 m
1,5 méter tavolsag a hideg- és szennyviz, valamint az eséviz vezetékekhez képest

OO TV R~AWWN =

A héhordozé folyadék vezetékeinek fektetése 20,8 méteres mélységben torténik.
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flexoTHERM 14 és 17 kW-ig, 2 darab aroCOLLECT kiiltéri egységgel

WA\

Jelmagyarazat

Nyomasmérdvel és elzard szerelvénnyel ellatott télt6allomas
Hémérd

Membranos tagulasi tartaly

Biztonsagi szelep

Léglevéalaszté

A vezetékek tavolsaga, egymashoz képest: min. 0,7 m

A kiltéri egység tavolsaga a telekhatarhoz képest, min. 0,5 m
A kiltéri egység tavolsaga az épiilethez képest, kb. 0,5 m

A kiltéri egységek egymas koz6tti tavolsaga: 0,5-5,0 m

1,5 méter tavolsag a hideg- és szennyviz, valamint az eséviz vezetékekhez képest

© OO0 T -hgs)wl\)—k

A héhordozé folyadék vezetékeinek fektetése =0,8 méteres mélységben térténik.

Az aroTHERM hdszivattyuval kapcsolatos tudnivalok

Az aroTHERM egy kompakt és helytakarékos, monoblokk felépitési levegé/viz hészivattyu, amelyben a
telies berendezés a kiltéri egységben talalhaté. Osztott hiitési kéri verzidja az aroTHERM Split. Mindket-
t6 hészivattyu tipust a szabadban kell felallitani. Igen alacsony kllsé Iéghdmérsékletek esetén a csucster-
helések lefedésére a tartozékprogramban kiilénb6zé modulok &llnak rendelkezésre.

A multiMATIC 700 vagy a sensoCOMFORT 720 energiaoptimalizalt fltésszabdalyozdsa azt a célt szolgal-
ja, hogy a fltési rendszer a lehet6 legtdbb kérnyezeti energiat hasznalja fel.
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A kiiltéri egység felallitasi helye

A kuiltéri egység egy kelld teherbirasu, fagyasnak ellenalld és vizszintes kialakitasu alapzatot igényel, amit
a helyi adottsagoknak és az épitészeti szabalyoknak megfeleléen létesitettek. Javasoljuk az Urité csdvet is
a keletkezd kondenzatum elvezetésére.

A bekotd vezetékek (héforras kér eléremend/visszatérd, elektromos vezetékek, valamint a kondenzviz
elvezetés) szamara megfelel6 bemélyedésekkel kell a talapzatot ellatni. A késziilék kifaj6é oldala nem he-
lyezhetd el az épulet iranyaba.

A héhordozé folyadékkal kapcsolatos kévetelmények
A héhordoz6 folyadék (desztillalt) vizbél all, amelyhez héhordozo-folyadék koncentratumot kevertek. Ada-
lékanyagként propilén glikolt javaslunk korr6ziot gatlé adalékokkal. Régionként véaltozhat, hogy milyen

héhordoz6 folyadékok alkalmazhatok, éppen ezért informalédjon ezzel kapcsolatban az illetékes hatésag-
nal.

aroTHERM VWL ../3 és VWL ../2 hészivattya uniTOWER kompakt beltéri egységgel

W

Jelmagyarazat

a Tavolsag a telekhatar és a kiiltéri egység k6zott. Min. 0,5 méter vagy az érvényben [évé nemzeti eldirasok szerint
b Javasolt oldaltav a faltél: kb. 0,5 m

¢ Tavolsag a hideg, szenny- és esbviz elvezeté vezetékektél: kb. 1,5 m
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aroTHERM VWL ../3 és VWL ../2 hidraulikus allomassal (VWZ MEH 61) és VIH RW 300/3 BR taroldval

aroTHERM hészivattyu (monoblokk késziilék)

aroTHERM plus hészivattyu uniTOWER plus kompakt beltéri egységgel
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Jelmagyarazat

a Tavolsag a telekhatar és a kultéri egység ko6z6tt. Min. 0,5 méter vagy az érvényben 1év6é nemzeti elirasok szerint
b Javasolt oldaltav a faltél: kb. 0,5 m

c Tavolsag a hideg, szenny- és esbviz elvezet6 vezetékektdl: kb. 1,5 m
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aroTHERM plus hidraulikus allomassal (VWZ MEH 97/6) és VIH RW 300/3 BR taroloéval

aroTHERM hészivattyt (monoblokk késziilék) 0

Tudnivalo

Az épiilet felé tarté vezetékeket hészigeteléssel kell ellatni!

Aramsziinet esetén a késziilék nem védett a fagy ellen 0°C alatti h6mérsékleteknél.
Ahhoz, hogy a fagyvédelmet minden idében biztosithassuk, fagyalléval (pl.: propilén-
glikol) télthetjiik fel a flitési rendszert vagy kéztes hécserél6t alkalmazhatunk.
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aroTHERM VWL ..5/5 hészivattya VWL ..7/5 IS hidraulikus allomassal

Homlokzatra szerelt aroTHERM VWL hészivattyu (split tipusu késziiék)

Jelmagyarazat

a Tavolsédg a telekhatéar és a kiltéri egység kézott. Min. 0,5 méter vagy az érvényben 1évé nemzeti eléirdsok szerint
b Javasolt oldaltav a faltél, hogy garantalni lehessen a j6 hozzaférést az elektromos bekétés soran: 0,25 m

¢ AKuiltéri és beltéri egység kozotti maximalis vezeték-hosszlsag: <40 m

d Tavolség a hideg, szenny- és esbéviz elvezetd vezetékektdl: kb. 1,5 m

1 360°-0s kdnydk (hurok, legalabb 500 mm-es atmérével)

2 Zajcsillapito

3 Blokkbilincs

4

Gumibetét nélkili ovalis bilincs

Tudnivalé
Egészen 15 m egyenértékii csohosszusagig nincs sziikség a kiiltéri egységbe gyarilag
betoltétt hiitokozeg mennyiség kiegészitésére.

Tudnivalé
A kiil- és beltéri egység kozotti vezetékpar hossza legalabb 3 méter legyen, de nem lehet
hosszabb 40 méternél. Keriilje le a hosszu vezetékszakaszokat az épiileten beliil.

A kiil- és beltéri egység k6ézotti magassag-kilonbség maximuma: 30 m. Amennyiben a
magassag-kiilonbség 10 méternél nagyobb, olajzsakok beépitése sziikséges. Vegye fi-
gyelembe a helyi eléirasokat.

A 3 méteres telekhatar tavolsag a vonatkoz6 nemzeti szabvanyi kévetelményektél fiigg.
15 méter ekvivalens cs6hosszuisagig nincs szilkség a kultéri egység gyarilag betoltott
hiitok6zeg mennyiségének kiegészitésére.
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aroTHERM VWL ..5/5 hészivattya VWL ..7/5 IS hidraulikus allomassal

Alapzatra szerelt aroTHERM VWL hészivattyu (split tipusu készﬁléi()

aroTHERM VWL ..5/5 hészivattya uniTOWER VWL ..8/5 IS kompakt beltéri egységgel

aroTHERM VWL ..5/5 + uniTOWER VWL ..8/5 (split tipust késziilék)
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A hészivattyu izemmadjai
A hészivattyl lzemmadjai alapvetéen az alabbi csoportokra oszthaté:
Monovalens lizemmod

A hészivattyl az egyetlen hétermel6 a fitési rendszer és a melegviz-készités szamara.
A rendszer tervezése sordn a héforrast egész éves Gzemre kell kialakitani.

@ HL
100% ___

hdszivattyd teljesitmény

| | | | | | |
-5 -10 -5 0 5 10 1B 20

kiilsé hémérséklet [°C]

Monovalens lizemmod

Monoenergikus tizemmaéd

A héellatast két, ugyanazzal az energiahordozéval mikédé hétermeld biztositja. A cslcsterhelések lefe-
désére a hészivattyl elektromos kiegészit6 flitéssel van dsszekotve. Az elektromos kiegészitd flités a
héhasznosito-rendszer flitési eléremendjébe van beépitve, mikddését pedig a hdészivattyu vezérlése
szabalyozza. J6l méretezett rendszer esetén a teljes héigény maximum 15%-at fedheti le az elektromos
kiegészito futés.

Bivalens, alternativ izemmod
A telies hoéigény lefedéséhez a hdészivattyl mellett egy masfajta energiahordozéval mikédé masodik

hétermeld is be van épitve. llyenkor a hészivattyl csak az Ugynevezett bivalens pontig dolgozik, hogy alacso-
nyabb kils6 léghémérsékletek mellett a héellatas a masodik hétermelével (pl. gazkazan) legyen biztosithato.

@ HL

Bivalens pont/alternativ pont

raseqitd flités

hdszivattyd
teljesitmény

| | | | | | | |
-5 -0 -5 0 5 10 15 20

kiilsé hémérséklet [°C]

_Bivalens, alternativ izemméd
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Ennek az izemmaddnak a leggyakoribb felhasznalasi teriilete a magas eléremené hémérsékletekkel mikddd
héhasznositdé rendszerek, ahol a hészivattyl az éves fiitési Gzem kdzel 60-70%-at képes lefedni (K&zép-
Eurdpa jelenlegi hémérsékleti viszonyai mellett).

Bivalens, parhuzamos lizemmaod

A telies héigény lefedéséhez a hészivattyl mellett egy mésfajta energiahordozéval mikdédé masodik
hétermeld is be van épitve. A hdigény lefedésébe ilyenkor — meghatérozott kils6 1éghémérséklet alatt — a
masodik hétermeld is bekapcsolddik. Az lzemmdd feltétele, hogy a hdszivattyl a legalacsonyabb kilsé
hémérséklet mellett is Gzemben tudjon maradni.

@ HL

100 %
'}

its fltés

réseqi

Bivalens pont

hdszivattyu
. teljesitmény

| | | | | | |
-5 -0 -5 0 5 10 15 20

kiilsé hémérséklet [°C]

Bivalens, parhuzamos lizemmod

Bivalens, részben parhuzamos tizemmod

A szilkséges h6mennyiséget egy meghatarozott kiilsé hémérsékletig a hészivattyu biztositja 6nmagaban.
Abban az esetben, ha a hémérséklet ez ala csékken, a masodik hétermel6 is bekapcsolddik. A hészivaty-
tyd akkor kapcsol le, ha mar nem elegend®é az eléremené f(itéviz hémérséklete. llyenkor a masodik
hétermel6 veszi at a teljes héellatast.

[0 hészivattyud
M raseqitd fltés
[[Il kiegészitd fltés KI

100 %
Alternativ fiités pont

Bivalens pont

Raseqitd fiités
lekapcsolasi pont

hdsziikséglet

| | | | | | |
-5 -10 -5 0 5 10 15 20

kiils6 homérséklet [°C]

Bivalens, részben parhuzamos iizemmaéd
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Bivalens pont a leveg6s hészivattyuaknal

A bivalens pont (méretezési pont) a levegé-viz hészivattyl teljesitmény hatarat jeleniti meg a kiilsé hé-
mérséklet fliggvényében.

A bivalens pont alatt rasegit6 fiit6t kell beléptetni, hogy lefedhessiik a szlikséges héigényt és/vagy elér-
hessik a sziikséges eléremené hémérsékletet.

Két bivalens pontot kulénbéztetiink meg:

Fiit6fellilet bivalens pont

A fltéfelllet bivalens pont a ftéfelllet sziikséges rendszerhdmeérsékletével valtozik és a maximalis el6-
remend hémérséklet, valamint a szilkséges fitési jelleggérbe metszéspontja, a kilsé hémérséklet figgve-
nyében.

Epiilet bivalens pont
Az épiilet bivalens pontja az éplilet jelleggdrbéje (az objektum hdigénye) és a levegbs hdszivattyu flitési
teljesitménye koz6tti metszéspont, a kilsé hémérséklet fliggvényében.

Mindkét bivalens pont azt adja meg, milyen kilsé hémérséklettdl szilkséges a rasegité futés, mert a
hészikségletet a hdszivattyd mér nem tudja 100%-ban (monovalens izemben) fedezni. A bivalens pontot
minden objektumnal Ujra meg kell hatarozni. Az a vonal (ftési vagy épulet jelleggdrbe), amely az 55°C-os
vonallal el6szér metsz8dik, a szabalyozdn beallitandé bivalens pont.

A bivalens pont meghatarozasa

Szampélda
Q = 10,0 kW -10°C hémérsékletnél, fitési jelleggdrbe: 1,2 (radiator)

Ebbdl kb. -3°C-os kiilsé hémérsékletl bivalens pont adédik. A hészivattyinak még lenne elegendd telje-
sitménye, hogy a hészikségletet lefedje (egészen -6°C-ig), a hé azonban nem adhato at az objektumra,
mert a szikséges hdmérséklet a fut6felllet karakterisztikaja alapjan a h6atadashoz nem érhetd el.
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8. A hotermelo telepitésének tervezése

8.1 A felallitasi helyiség tervezése — a hdszivattyua beltéri felallitasa
A felallitasi helyiséggel kapcsolatos altalanos kévetelmények

A felallitasi helyiség szaraz és fagytél védett legyen (legalabb 7°C fokos kdrnyezeti hémérséklet), amely-
nek hémérséklete nem Iépheti at a maximalis, 25°C fok értéket.

A hészivattylt stabil talapzatra kell felallitani, amely elbirja a hészivattyd, illetve az esetleg mellé telepitett
hasznalati meleg viz- vagy (multifunkcios) puffer tarol6 tdomegét. A bekétd csévezetékek (héforrds, meleg
viz, valamint fitési csbvek is) elhelyezését a célnak megfeleléen kell elvégezni.

Minden esetben vegye figyelembe a felallitasi helyiség legkisebb térfogatat (lasd miszaki adatok). A DIN
EN 378 T1 szerint a hészivattyuk szamara sziikséges legkisebb felallitasi helyiség méretei az alabbiak
szerint szamithato ki:

Vmin = G/c

G = a hiit6kozeg toltési mennyisége (kg)

¢ = praktikus hatarérték (kg/ms3, ami R 407C esetén, ¢ = 0,31 kg/m?, valamint R 410a ese-
tén, ¢ = 0,44 kg/m?)

A feldllitési helyiséggel kapcsolatos minden adat (l4sd szerelési utmutatd) a geoTHERM 2-es kaszkad-
kapcsolasokra is érvényes. A kllonb6z6 hészivattyd kombinacidoknal ebben az esetben a minimalisan
szlikséges helyiség adatait természetesen ilyenkor dssze kell adni.

Tudnivalo

A sziikséges, késziilék-specifikus minimalis oldaltavolsagokat feltétleniil be kell tartani
(ezzel kapcsolatban vegye figyelembe a tervezési informaciokat / telepitési utmutatokat).

A felallitdsi helyiségben nem szikséges a helyszinen kilén rezgéscsillapitasrél gondoskodni, mert a hité-
kér a hészivattydn belll rezgéscsillapitott, valamint az dsszes belsé fitési és héforras vezeték flexibilis
cstvezetékekkel rendelkezik. Annak érdekében, hogy minimalizdlhassuk az alkotéelemekre juto rezgése-
ket, a hészivattyu felallitasi helyiségében megspérolhatjuk a rugalmas teritéréteget, ennek kdvetkeztében
a hészivattyu kdzvetlenil az aljzatra telepithetd.




A héforras vezetékekkel kapcsolatos tudnivalo

A héhordozé kér csévezetékeit a feldllitasi helyiségen bellll parazar6 szigeteléssel kell ellatni, mert kiilon-
ben paracseppek keletkeznek (a csében akar —15°C is lehetséges). A falattéréseknél szigetel6 anyagként
szigetel6habot vagy a hidegre nem érzékeny bélésanyagot kell alkalmazni.

A csovezetékek telepitésével kapcsolatos tudnivalé

A hészivattyd mikédése kdzben keletkezd lizemi rezgéseket (a kompresszor oszcilldlé mozgasa) folya-
matosan kompenzaljdk a belsé csillapitd elemek. Tébbek kozott fellletes telepitési kérilmények mellett
azonban jarulékos rezgések keletkezhetnek, amelyek az 6sszekdté csévezetékek Utjan atadhatjak a zaj-
terhelést a hatarol6 falak felé.

Csoéattorés az eléremend/visszatéré szamara
Ennek elkerulése érdekében a telepités sordn a kdvetkezd elbirasokat kell figyelembe venni:

- A ft6- és héhordozd kér csdvezetékeinek régzité bilincseit nem szabad a hészivattydhoz képest
tulsagosan kdézel helyezni, mert igy elkeriilhetd a merev bekotés.

- A héhordoz6 kér csévezetékeinél mindenképp hideg csébilincset kell hasznalni, hogy a kondenza-
tum miatt keletkezd karosodasok elkeriilheték legyenek.

- Kilénésen nehéz esetekben a szereléshez flexibilis csévet (fémszallal erésitett gumicsd) célszer(
alkalmazni. Nem javasolt azonban a nemesacél flexibilis cs6, mert a hullamos belsé cséfelllet je-
lentds futdviz- és héforrdsoldali nyoméasveszteséget, illetve ezzel hatdsfok csdkkenést eredmé-
nyezhet.

- Az dsszes cs6attorést rezgést csillapitva kell a falon és mennyezeten keresztll vezetni.

Elvi beépitési abra
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Szallitas a felallitasi helyiséghez

Az dsszes rendszerkomponens széllitdsanak és behorddsanak tervezése soran figyelembe kell venni az
ajtok és az azokhoz vezeté megkdzelité utak maximalis szélességét a hazon belil, a kerten, féldszinten,
pinceszinten, lépcséhazakon keresztil egészen a felallitasi helyiségig. Ugyanigy a téroldknal, féleg az
atmérd tekintetében a billentési magassagot, valamint a magasséagot is figyelembe kell venni.

A termékek behorddsa a SplitMountingConcept funkcidnak kdszdénhetben egyszerlien kivitelezhets: a
készlilék néhany 6sszekdtés meglazitasaval gyorsan részegységekre oszthatd, majd késébb Gjbdl dssze-
épithetd.

8.2 Zajkibocsatas

A talajhé/viz és a viz/viz hészivattylkkal ellentétben a leveg6é/viz hészivattyuk tervezése soran a zajkibo-
cséatast is figyelembe kell venni.
A zajszennyezés kiértékelésére a hanger6- és hangnyomasszint szolgal. A zajkibocsatasra az alabbi pa-
ramétereknek van befolyasuk, amelyeket a tervezés soran figyelembe kell venni:
- Hészivattyu
- A hangatadas viselkedése
- Légéramlasi/kérnyezeti zaj
- Testhang
- Atelepités feltételei
- Feldllitas a szabadban
- Kérnyezet
- Hangterjedés a sajat lak6épuletben
- Zajkibocsatas a szomszédos éplletek felé

A zajkibocsatassal kapcsolatos eléirasok

A zajterhelés tervezésével kapcsolatos térvényi szabalyozasokat az adott orszag miszaki iranyelvei sza-
balyozzak. Ezek a rendelkezések — tdbbek kdzétt — a Iétesitmények (ezaltal a hészivattyds rendszerek)
tervezésére és mikddtetésére vonatkoznak.

Az el6irasok értelmében a rendszereket gy kell megtervezni és izemeltetni, hogy
- gatolhatok legyenek a karos kérnyezeti behatasok,
- ameg nem el6zhetb karos kdrnyezeti behatasokat — a technika jelenlegi allasa szerint — a lehet6
legjobban korlatozzuk.

A szomszédos kdrnyezetet védeni kell a (klils6) zajok okozta kdrosodasoktdl. Karos kérnyezeti behatdsok
a magas zajszintek, amelyek veszélyekhez, jelentés hatradnyokhoz vagy a szomszédos kérnyezet jelentés
terheléséhez vezethetnek. A rendszer hatésugaran bellll a mértékadd zajforras ott van, ahol a leginkébb
varhaté a megengedett értékek meghaladdsa. Beépitett fellleteknél a zajforras szempontjdbdl a zajra
leginkabb érzékeny helyiségek nyitott ablakanak kézepétél mért 0,5 méter tdvolsagu kdrzet a mértékado.
llyenkor a szabvany szerinti besorolasban megadott hangnyomasszintet kell betartani, illetve az alatt lenni.
Ezeket az iranyértékeket révid ideig tarté zajcsucsok nappal 30 dB(A) és éjszaka 20 dB(A) értékkel halad-
hatjak meg.

A hészivattylt lehetéség szerint kdzel a haz kiils6é fala mellett kell telepiteni, hogy a kiltérben vezetett
eléremend- és visszatérd csbdvek vezetékhossza amennyire csak lehet, révid legyen a héveszteségek
minimalizalasa érdekében. A DIN 4109 (éplletek zajvédelme) kimondja, hogy az erre érzékeny helyiségek
(lakészobak, haldk, irodai helyiségek) megengedett zajnyomas szintje nem haladhatja meg a 30 dB(A)
értéket (haztechnikai rendszerre, mint zajforrasra vonatkoztatva). Haztechnikai rendszerek — tébbek kozott
— az ellaté és artalmatlanitast szolgal6 rendszerek, valamint a régzitett telepitési ipari létesitmények. Ez a
szabvany nem érvényes a tartdzkodasi helyek védelmére, a sajat lakétérben mikédé haztechnikai rend-
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szerek altal keltett zajok ellen. A VDI 2714 (hangterjedés a szabadban) szabvany célja, hogy egységes
szamitasi modszert ajanljon fel a zajkibocsatas meghatarozasahoz, illetve az immisszié tervezéséhez.

Hangatvitel az épiiletben
A hang az épliletben terjedhet:

- hangatvitellel a padlézaton és a falakon keresztl
- akdrnyezeti levegb Gtjan

»  Luftschall
= Kdrperschall

Aufenaufstellung

Hangatvitel az épuleten kivil

A hang az épuleten kiviil az atmoszféran keresztill terjed ki. A kiterjedést meteorologiai feltételek és a talaj
akusztikai tulajdonsagai hatdrozzdk meg. A hészivattyu elhelyezése soran vegye figyelembe a zajvédelmi
rendeleteket és a helyi el6irasokat.

A hangszint cs6kkenése a tavolsag fiiggvényében
A hangteljesitmény szintjének atszamitasa hangnyomas szintre:
A kornyezeti feltételek fliggvényében a hangnyomas szint értéke, 1 méteres tavolsagban kb. 5-8 dB(A)

ertékkel kisebb, mint a hangteljesitmény szintje.

Hatarértékek koziileti és ipari alkalmazasoknal
Adatok dB(A)-ben

Kérhéz, szanatérium 45 35
Iskola, éregek otthona 45 35
Kisebb kertek, parkok 55 55
Tiszta lakéterlletek 50 35
Altalanos lakéteriletek 50 40
Kistelepllések 55 40
Kulénleges lakoteruletek 60 40
Belsé teriiletek 65 50
Falusi teriiletek 60 45
Vegyes terlletek 60 45
Kereskedelmi terlletek 65 50
Ipari terlletek 70 70
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A hang visszaverddése a kiilsé térben

A leveg6/viz hészivattylk telepitése soran a hangnyomas szintje — a nem kivant adottsagok miatt — meg-
emelkedhet. Az el6nytelen talajfedések, mint példaul a beton jarda vagy az aszfaltfellletek visszaverédé-
sekhez vezetnek, amelyek emelik a hangnyomas szintjét.

A szabadtéri felallitassal szemben kiléndsen a fliggéleges, szomszédol6 fellletek szama ndveli jelent6-
sen a hangnyomas szintjét.

Az iranytényez6 exponencialisan névekszik a szabadtéri felallitastdl a fali telepitésen keresztil egészen a
sarokinstallaciéig, ahogy ezt az aldbbi abran lathaté grafika is sematikusan abrazolja. it egy klltéri egység
hangnyomas szintje dB(A) a tavolsdg és a kilénbdz6 hdszivattyu tipusok ventiltor fordulatszdmanak
flggvényében jelenik meg, szabadtéri felallitas esetén).

A zajcsokkentési funkcio keretein beliil lehetéség van a kivalasztott idéablakokon belill a ventilator fordu-
latszamanak fokozatmentes csdkkentésére a maximalis ventilator fordulatszam 60-100% koz6tti tartoma-
nyan belll, amelynek egy csekély mértéki (max. 5%) flitési telijesitmény-csdkkenés a kdvetkezménye.
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A zajcsokkentéssel kapcsolatos intézkedések

A hangnyomas szintje névényzettel boritott fellletekkel (pl.: flives vagy bokrokkal telepitett fellletek) hall-
hatéan csokkentheté. Epitészeti akadalyokkal (pl.: keritések, falak, palank, stb.) a direkt hangterjedés
redukalhato.

A leveg6/viz hészivattyl telepitése soran feltétlendl figyelembe kell venni, hogy a feldllitas helye kézvetle-
ndl nem lehet zajra érzékeny helyiségek ablaka alatt.

Zajcsokkento funkcid

A rendszer zajcs6kkentd funkcioval rendelkezik, amellyel a kompresszor fordulatszama éjszakai lzemben
csokkenthetd, ezzel is ellensulyozva a feleslegesen magas akusztikus emissziokat.

A multiMATIC 700 és sensoCOMFORT rendszerszabalyozén maximum harom idéablakban lehet a zaj-
csokkentd funkcidt bedllitani. Ebben az idéablakban a hészivattyl hangnyomdés szintje a kompresszor
fordulatszamanak csdkkentésével kb. 3 dB-t csdkken.

Ez a zajcsdkkentd funkcié alapvetéen arra szolgél, hogy kérGlményesebb kérnyezeti feltételek (pl.: érzé-
keny szomszéd, viszonylag szlk beépités elénytelen tajolassal, stb.) mellett még lehetéség legyen a zajok
csokkentésére. Amennyiben ez a ,tartalék” mar a tervezés fazisban be van kalkulalva, késébb alig marad
még intézkedés arra, hogy az adott esetben keletkezd, zajra visszavezethetd reklamacidkra reagalhas-
sunk.

Koérnyezeti feltételek
A hang kiterjedése a sajat lakoépiileteken beliil

Sajat lakdéplleteken bellll a hészivattyl hangjanak kiterjedése a hészivattyl telepitési helyének, a helyi-
ség falainak és mennyezetének, valamint padlojanak figgvénye. Figyelembe kell venni a kdrnyezeti zajt
és a testhang atvitelt is.

200 kg/m? alaptémeg alatti kdnnylszerkezetes és gipszkarton falak esetén a hészivattyu telepitéséhez
szerel6keretet kell hasznalni, hogy megelézhessik a rezgéseket, valamint az azokbdl ered6 akusztikus
emissziokat.

A szerel6keret rogzitése a fal mellett csak a talajon és a fedérétegen lehetséges, hogy minimalizaljuk a
rezgéseket. A hészivattyl nem telepitheté zajterhelésre érzékeny helyiségek (pl.: halészoba, nappali)
kdzvetlen kdzelébe.

A levegd/viz kollektor esetén is els6sorban a levegd altal t6rténd hangatvitelt kell figyelembe venni. Ter-
mészetesen ez is fligg a telepitési helytdl, valamint helyiség falainak, mennyezeteinek és padozatainak
hangszigetelési viselkedésétdl.

Akusztikus emisszid a szomszédos épiiletek felé

A szabadban feldllitott hészivattyuknal el kell azt kerilni, hogy a levegé kiaramlasa kdzvetlenill a szom-
széd felé térténjen (terasz, erkély, haldszoba ablaka, stb.).
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9. A fitési rendszer tervezése

A megfelel6 fitési rendszer tervezésénél alapvetden azt kell meghatarozni, milyen tipust héfogyasztokat
(felletfiités és/vagy futétestek) kell beépiteni. Ezzel 6sszhangban kell a rendszerhémérsékleteket megha-
tarozni. Egyetlen f(itési kdr kdzvetlendil is rakétheté a hétermelére.

A kozvetlen betaplalassal ellentétben rendszerszétvalasztasnal a fiitési kdrben a fltési rendszer vizkéreit
egy hétermeld- és héfogyaszto kdrre osszak. A hécseréldé az 6sszekotd tag a hétermels és a héfogyasztd
kozott.

A kivalaszthato flitési kordk tipusanak tekintetében kilénbség van a héatadas maodjaban is, ami flitétestek
vagy fellletf(itések utjan térténhet. A fitétestek kdzé soroljuk a radiatorokat, lemezes flitétesteket, konvek-
torokat, valamint a t6rélkdz6 szarité fitétesteket.

A padlé-, fal- és mennyezetfiitések a fellletfitések kdzé tartoznak, és a fltétestekkel ellentétben ezeket a
helyiséghatarol6 felliletekbe épitjik be.

9.1 A fiitési rendszer felépitése

Egy futési rendszer hidraulikusan hétermelébél (A), héelosztobdl és héelosztd haldzatbdl (B), valamint a
héfogyasztokbol (C) all.
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Az egyes terlletekkel szemben az alabbi kdvetelményeket kell tdmasztani:

Hétermelés
- Térfogataram, valamint a hétermel6 el6ére- és visszatéré hémérsékletének teljesitenie kell a fitési
rendszerrel szemben tamasztott kdvetelményeket.
- Célszerlek a lehetéleg hosszi miikddési id6k, hogy megelézhessiik a siri ki-bekapcsolast (az
éves kihasznalasi fok javitasa)
- A hétermel6 Gzemének lehetbleg flggetlennek kell lenni a héelvételtdl

Héelosztas
- Osszekoto tagként szolgal a hétermel6- és fogyaszté kézott
- Az azonos vagy kilénbdz8 rendszerhémérsékletl futési kdrdk és az azonos hdszikségletek ko-
z0s héelosztéra csatlakoztathaték
- A h6veszteségek a cs6haldzat optimalis elosztasaval csdkkenthetk
- A cs6hélézat kiszamitasaval optimalis héelosztas biztosithatd a fogyaszték felé (meg kell vizsgalni
a szivattyuk térfogataramat és nyomasveszteségeit)

Héfogyaszto
- Végre kell hajtani a hidraulikus beszabélyozast!
- A héfogyasztonak 6sszhangban kell lennie a helyiség héterhelésével és azt a meghatarozott
rendszerhémérsékleteknek megfeleléen kell kialakitani.

9.2 A héfogyaszto tervezése

A helyiségek ftésére kulbnb6zd héfogyasztd tipusok &llnak rendelkezésre. Kilsé megjelenésik alapjan
ezek az alabbi médon osztalyozhatok:

Radiatorok Padlé konvektor Padléfltés
Mennyezeti hésugarzék | Ventilatoros konvektor Falfutés
Homlokzati fiités
Mennyezetfités

Az dsszes héfogyasztd tipusnak kilénbdzé megkdzelitései vannak, amelyeket a tervezés soran mérlegel-
ni kell.

Az alabbiakban egymassal szembe allitjuk a radiatoros és fellletflitések elényeit és hatranyait, hogy a
mindenkori objektum szamara a legalkalmasabb rendszert valaszthassuk ki.

A radiatorok elényei
- gyors felfités magas eléremend- és visszatéré hémérsékletekkel
- apadlofitéshez képest csekélyebb beruhazasi kdltségek
- barhol alkalmazhat6
- egyszerl kezelés és a helyiség hémérsékletének problémamentes szabdalyozasa

A radiatorok hatranyai
- amagas eléremend- és visszatérd hémérsékletek miatt kevésbé hatékony a flitékészilék
- magas pormozgas a levegb kb. 70%-0s keringése miatt
- hideg padlok
- hideg hatarol6 falak
- alegmagasabb hémérséklet a helyiség mennyezete alatt van

A felliletfiités elényei
- az alacsonyabb el6remené- és visszatéré hdmérsékleteknek kdszdnhetéen magasabb hatasfok
- kellemes padlé- és hatarolé szerkezet hémérséklet
- alternativ energiaforrasokkal (hészivattyl, napenergia) 6sszekdtve is hasznalhat6
- nincs porfelverédés
- kellemes helyiségklima
- energia-megtakaritas a sziikséges alacsonyabb helyiséghé6mérsékletek miatt
- nem lathaté
- lehetséges a hiitési funkcié (hdszivattydknal)
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A fellletfiités hatranyai
- hosszabb felf(itési id6 az alacsonyabb el6remené- és visszatérd hémérsékletek miatt (a padliézat,
a padlo felépitésének, a csévastagsag, illetve anyag, csétavolsagok fliggvényében)
- régi épitési éplletben csak korlatozottan alkalmazhatd, mert a sziikséges fiitési teljesitmény adott
esetben nem adhaté at fellletftéssel
- magasabb beruhazasi koltségek

9.2.1 A feliiletfiités utdlagos telepitése

A fellletfités utdlagos telepitése marassal vagy alacsony felépitési rendszer alkalmazasaval térténik. Az
elényben részesitendd varians a helyi épitészeti adottsagoktdl figg:
- Egy mér meglévd esztrichbe bemarassal lehet a padlofitést utdlag beépiteni. Erre az eljarasra az
Ontoétt aszfaltesztrich kivételével minden felilet alkalmas.
- A mar esztrich vagy jarolappal szigetelt padozatok modernizaladsahoz nagyon csekély épitési ma-
gassagu padlofltési rendszerek kaphaték. A hordozo elemeket a szabadon allo esztrich, jarélap
vagy kéburkolat felliletére kell kbzvetlenil felragasztani.

9.2.2 Hoaramlas és hosugarzas

A héfogyaszték a héatadas médja alapjan ugyanigy hoékonvektorokra és hésugarzokra oszthatok.
Konvekci6 esetén a fut6test korlli levegd melegszik fel és szall fel a helyiség mennyezete ala. A helyiség
hémérséklet itt a legmagasabb.

A felmelegedett levegé a folyamatos lehilés altal a vele szemben elhelyezkedd helyiségrészbe esik és
hideg levegdként a padlé mentén aramlik vissza a fiitétesthez, ahol Ujbdl felmelegszik. Ekdzben por- és
pollenrészecskéket is magaval visz, ami az asztmasok és allergiara érzékeny egyéneknél problémas le-
het.

25-26°C

TT n*cw

17 -18°C
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A hé- vagy infrasugarzok tulajdonsaga, hogy nem a levegét, hanem a helyiségben talalhat6 dsszes testet,
tehat az emberi testet, a bitorokat és falakat melegitik fel. Ezt kbvetéen a hét a felmelegedett test adja le
a kdrnyezetének és igy gondoskodik a kellemes helyiséghémérsékletrol.

A hésugarzéval térténd flitésnél az alacsonyabb Iéghémérséklet ezen kivil kellemes és jol érezheté me-
legséghez, valamint a lakéterekben természetes klimahoz vezet. Relative alacsony lehet a mért helyiség-
hémérséklet, mert az érezhetd hé altalaban 2-3 fokkal magasabb.

Mind a hékonvekcional, mind pedig a hésugarzasnal az atlagos helyiséghé6mérséklet kb. 1,7 méteres ma-
gassagban mérheté.

A hésugarzas elvi sémaja

9.2.3 Fiitofeliiletek konvekcional és sugarzasnal

A héfogyasztd tipusanak fliggvényében héatadas egy héaramlasbol és hdsugarzasbol allé kombinacié
Gatjan torténik.

Fiitofellletek Sugarzasi Héaramlas
részarany (konvekcio)

Tagos flt6test 21-36% 79-64%

Lemezes flt6test (lapradiator): egy- 40-57% 60-43%

soros, konvektor lemez nélkil

Kétsoros, konvektor lemez nélkdl 33-42% 67-58%

Két- vagy tébb soros, konvektor le- 18-30% 82-70%

mezzel

Konvektorok 11% 89%

Sugarzé lemezek 60-70% 40-30%

Padléfiités 55-70% 45-30%
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9.2.4 Jaratos rendszerhomérsékletek

Miel6tt a fltéfellletek kialakitasaval kezdenénk, a rendszerhémérsékleteket (eléremend- és visszatérd
hémérsékletek) kell meghatarozni. A rendszerhémérsékletek a teljes fiitési, illetve a mindenkori szabalyo-
z06 rendszerre érvényesek. Ez azt jelenti, hogy az 6sszes, ehhez tartoz6 héfogyasztot, illetve hécserélét
erre a hémérsékletre kell kivalasztani.

A jaratos rendszerhémérsékletek (eléremend- és visszatérd hémérséklet):
- arégi szabvany szerint: 90/70°C (tervezési paraméter régi éplletekben)
- az(j szabvany alapjan: 76/65°C
- alacsony hémérséklet: 70/50°C, 70/55°C
- kondenzaciés izem: 60/45°C, 55/45°C
- hészivattyl: 55/45°C, 45/35°C, 35/30°C
- fellletftités: 45/35°C, 35/30°C

[A]
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A helyiséghatarol6 fellletek atlagos fellleti hdmérséklete (°C)
A helyiség hémérséklete (°C)

kellemes

még kellemes

kellemetlendl meleg

kellemetlendl hideg

AWM= T >

A hékomfort szamos befolyasol6 tényez6tél fligg. Ezen kiviil a ruhazatnak, a tevékenységnek és a fizikai
allapotnak, valamint a helyiség paratartalmanak és a Iégsebességnek is dontd szerepe van. A kilénbdzé
hémérsékleteket, amelyek a testet erételjesen terhelik, kellemetlennek érezzik. Egy helyiségben akkor
érjik el a j6 h6komfortot és a kellemes kbzérzetet, ha az emberi test nyaron nem izzad, télen pedig nem
fazik.

A legtébb ember télen 20-22°C, nyaron pedig 23-27°C k&z6tti helyiséghémérséklet mellett érzi j6l magat.
Egy optimélisan elhelyezett és méretezett hé atadd télen donté mértékben hat a h6komfortra és a kézér-
zetre. A modern f(it6testek és fellletfiitések teljesitik ezeket a kdvetelményeket. Ebbél adédoéan a felllet-
ftés/hités nyaron is a kellemes helyiségtemperalasrél gondoskodik.
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9.2.5 Hiités

A hészivattyus technikat tulnyomo részt flitésre és melegviz-készitésre haszndljak. Ebbél kiindulva ezt a
technikat arra is hasznalhatjuk, hogy a hét elvezessiik a helyiségekbdl, igy hiitve azt.
llyenkor a hét talajhé/viz, viz/viz vagy levegé/viz hészivattylval, passziv vagy aktiv ton vonhatjuk el.

Rendszermegoldas

Kildnésen gazdasagos és kompakt megoldast kinalnak azok a hészivattydk, amelyek beépitett hitési
funkciéval rendelkeznek. Ezekben az ésszes alkotdelem fitésre, hiitésre és melegviz-készitésre van ki-
alakitva.
Azok a hészivattyuk, amelyek nem rendelkeznek integralt hGtési funkcidval, helyszinen biztositott alkoté-
elemekkel kombinalhaték. A hécseréld kivalasztasa a rendszer lehetséges hitési teljesitményére az aldb-
bi h6mérsékletekkel torténik:

- primer: 18°C/21°C

- szekunder: 21°C / 18°C

Az aktiv és passziv hiités elényei és hatranyai

Az aktiv hités eldnyei:
- magasabb hitési teljesitmény
- aventildtoros konvektorokkal lehetséges a helyiség levegdjének paramentesitése

Az aktiv hltés hatranyai:
- magasabb energiafelhasznalas
- parazaro szigeteléssel ellatott levalaszté puffer szilkséges

A passziv hltés elényei:
- meglévé héforras rendszernél (talajszonda vagy talajkollektor) kéltséghatékony hiitési funkcio
- csekélyebb energiafogyasztas
- lehetséges a talajszonda regeneralasa

A passziv hités hatranyai:
- nincs definialt hitési teljesitmény, mert a héforrdst és a hitési fellleteket is fltési lzemre kell mé-
retezni
- nem lehet paramentesiteni a helyiség levegéjét
- ahtést a helyiség relativ paratartalma engedélyezi (harmatpont), ezaltal csekély hiitési potencial
a fulledt napokon.

Hiités a héforrassal

Hiités talajszondaval/talajkollektorral

A héforras kivalasztasanal figyelembe kell venni, hogy a talajkollektor hiitésre csak korlatozasokkal alkal-
mas. A héforrasként haszndlt talajkéreggel aktiv és passziv Gton is hithetlink. A talajkollektorokkal és
talajszondakkal térténé aktiv hiités adott esetben engedélyekhez kotott.

Hités talajvizzel

A talajvizzel aktiv és passziv uton is hiithetlink, azonban a talajkéregbe visszavezetett talajviz hémérsék-
lete nem lehet 20°C-ndl magasabb. A talajvizzel t6rténd hiités adott esetben engedélyekhez kétott.

Hiités levegével
A héforrasként hasznalt levegd csak aktiv hitésre hasznalhaté. A kilsé levegd ,hdcsdkkentdként” a meg-
fordithaté mikodési folyamatu leveg6/viz hészivattyuknal hasznalhatd. A beltéri levegé ventilatoros kon-

vektorok (fan coil) segitségével hiithetd le, illetve (adott esetben) paramentesithetd.

Mindharom héforras esetén fellletf(ité rendszert hasznalunk héfogyaszté kérként.
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A hiitofeliiletek tipusai

A felliletf(t®é rendszerek és a hiité mennyezetek passziv és aktiv hiitésre alkalmasak. A 15 és 18°C kozotti
eléremend hémérséklet azonban korlatozza a lehetséges hiitési teljesitményt a hiité mennyezetek és
fellletfUtések esetén.

Aktiv hiités soran kiegészitéskeént hideg vizes ventilatoros konvektorokat (fan-coil) vagy hideg vizes kazet-
tas mennyezeti készllékeket lehet telepiteni.

9.3 Tomegaram

A figyelembe veendd helyiség szikséges fitési héterhelésébdl kiindulva szdmithaté ki a fiitési kdzeg t6-
megérama. A szikséges energiat a tdmegaram juttatja el a fltéfelllethez. Ennek nagysagat a héaram
altaldnosan ismert képletébdl szamitjuk ki:

Q=m * cw * AB (vizre szamolva), ahol

Q = hémennyiség (Wh/h), a ®ui-nek felel meg

m = témegaram (kg/h)

cw = a viz specifikus hékapacitasa (fajhéje), 1.163 Wh/(kg * K)

AB = az el6remend/visszatéré hémérséklet-kilénbsége (BV - BR), Kelvinben

A képlet atalakitasaval kiszamithat6 a témegaram:
m=Q/ (1,163 * (BV - BR)) kg/h-ban

A képletbdl lathatd, hogy a témegaram nagysaga koézvetlenll fligg a megvalasztott hémérséklet-
kilénbségtél az eléremend és visszatéré hémérséklet kézott: minél nagyobb a hémérséklet-kilénbség,
annal kisebb a témegaram. A témegaram a cséhalozat szamitashoz és a rendszer hidraulikus beszaba-
lyozdsahoz sziikséges.

9.3.1 Csohalozat szamitas

A fltési rendszerben a cs6hélézatnak és a kilénb6zé hidraulikus komponenseknek az a feladata, hogy a
fitéviz mennyiségeket a kildonb6zd héfogyasztokhoz juttassak.

A szamitds sordn nem szabad tulsagosan magas aramlasi sebességeket valasztani, hogy mikddés koz-
ben ne keletkezhessenek aramlési zajok, valamint a nyomasveszteségeket egy bizonyos hataron belll
kell tartani. Ezzel a fitési szivattylk energiaszikséglete alacsonyabb szinten maradhat.

Az aramlasi sebességekhez a 6 eloszté vezetékekben referenciaként 0,3-1,0 m/s és a fiit6testek csatla-
koz6 vezetékeiben 0,5-0,8 m/s kdzotti értékek szolgalnak. Az atlagos nyomasesések 50-100 Pa/m, na-
gyobb rendszereknél pedig akar 200 Pa/m értékliek lehetnek (csévezeték nyomasesések méterenként).

A szamitashoz gondolatban részszakaszokra kell felosztani a tervezett cséhalézatot. Minden részszakasz
szamdra a fitéviz tbmegédrambdl, a kivalasztott cs6atmérdbdl és az egyéb ellendllasokbdl kell a nyomas-
veszteségeket meghatarozni.

Adddik egy hidraulikailag elénytelen részszakasz, amelyben az dsszes, csatlakoztatott részszakasz sza-
mitott nyomasvesztesége a legnagyobb. Ebbdl a nyomasveszteségbdl adddik a szivattyl sziikséges eme-
I6magassaga.

A meghatarozott szivattylnyomas a szivattyu az dsszes részszakaszban létrehozza, ez azonban maga-
sabb tdbmegaramokhoz vezet a csekélyebb nyomasveszteségii részszakaszokban. Ahhoz, hogy a rész-
szakaszokban megkdzelitéleg a kivant azonos témegaramokat érhessik el, csdkkenteni kell a magas
nyomast. Ehhez az sziikséges, hogy kiszamitsuk a keletkezé ,tulnyomasokat”. A nyomasveszteség sza-
mitast az 6sszes részszakaszra el kell végezni.

Ezt kdvetéen azt kell meggondolni, hol és milyen eszkézdkkel lehet a tul magas tulnyomésokat csdkken-
teni, azaz milyen hidraulikus kiegyenlitést akarunk kdvetni.
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Példa a cs6halozat szamitasra

Az aldbbi példabdl kiindulva a cs6halézat szamitast egy két kérbdl allé flitési rendszerre vesszik figye-
lembe.

Ehhez a kdvetkezd informacidknak kell rendelkezésre allnia:

- A fltési hészikséglet szamitas végeredménye, valamint az ebbdl eredd flitétest/fitéfelllet telje-
sitmény, biztonsagi rahagyas nélkll (jelen példaban a teljes hészikséglet: 65 kW, a figyelembe
vett flit6kér 16 kW, HK 10-es radiator = 1500 W)

- Az eléremend- és visszatéré hdmérséklet kozotti hdmérséklet-emelkedés (ennek értéke jelen pél-
daban AS = 20 K)

- A szikséges csbvezés strang sémaja a megfeleld hosszluségi adatokkal

- A hoéatadas mddja és teljesitménye (példaul termosztatikus szeleppel ellatott radiatorok és beallit-
hat6 torlé szelepek)

A szamitas altalanos médszerét az alabbiakban ismertetjik.

A legelonytelenebb részszakasz meghatarozasa

A gyakorlatban ez a legtéavolabb elhelyezkedd fiitétest. A legnagyobb nyoméasvesztesége a legelénytele-
nebb részszakasznak van.

A szikséges szivattyinyomas ebbdél a nyomasveszteségbdél adddik. Ezt a nyomast a szivattyl az 6sszes
részszakaszban létrehozza.

Példaul: HK 10-es fit6test

A f(itéviz tomegaram kiszamitasa az egyes fiitétestekben

(normalis hésziikséglet 15%-0s rahagyas nélkil)

A részszakaszok flt6éviz tbmegarama az alabbi képlet haszndlataval szamithaté:

V=Q/c*A?d

Példaul: fitétest (HK 10)

V =1500 W /(1,163 Wh/kg K * 20 K)

= 64,488 kg/ora

Részszakaszok

A részszakaszok nevének megadésa, a részszakaszok hossza és a hé- és fiitéviz tdmegaramok, amelyek
az egyes részszakaszokon atfolynak.

Példaul: a teljes cs6hosszisag 65 méter

Az ideiglenes csoatmeérok kivalasztasa

A masodik 1épésbdl szarmazo értékekkel a csésurlodasi diagrambdl, a maximalis nyomasveszteség (pél-
daul Rmax = 100 Pa/m) figyelembe vétele mellett az utols6 részszakasz csévezetékének radiatorig halado
cs6keresztmetszete hatarozhaté meg. A Jelen példaban a nyomasveszteségi diagrambo6l CU 12 x 1-es
cséatmeéré adodik a HK 10-es radiatoraig haladé részszakasz csévezetékeére.

A fitési strang nyomasveszteségének meghatarozasa
Az Osszes részszakasz fltéviz tdmegaramanak kiszamitasahoz az alabbi feltételezésekkel éltiink:
- Ap = konstans

- CsOsurlodasi ellenallas: R = max. 100 Pa/m
- 45%-0s potlék a formaelemekre (kdnydkok, T-idomok)
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A csdsurlédasi ellendllasbdl (R) és a csévezeték hosszisagabol adodik a nyomasveszteség a csérész-
szakaszban: Ap =R * |

Részletes szamitas esetén ennél a pontnal a -értékek dsszegét adnank hozza.
Mivel azonban ennél a pontnal durvan szamolunk és a formaelemekre 45% rahagyast adtunk, a cséveze-
tékek nyomasveszteségére az alabbi érvényes:

Ap=R*1*145

Ugyanigy szamolhatunk a tébbi részszakaszra is a flitési strangban. A kiszamitott fitéviz tomegédramokat,
nyomasveszteségeket és csékeresztmetszeteket a strang sémaba jegyezzik fel.

A még hidnyz6 szerelvények, fltétestek, osztdk, stb. nyomésveszteségeit a kapcsolodd gyartédi diagra-
mokbdl vesszik.

Keverdészelep kivalasztas

A keverdszelep korrekt kivalasztasahoz a teljes nyomasveszteség, valamint a f(itési strang tdmegarama
szikséges. Ezeknek az értékeknek a figyelembe vételével lehet csak a keverdszelepet kivalasztani.

Az el6szerelt Vaillant szivattyls alloméas kivalasztdsdval kapcsolatban tovébbi informécidkat a ,Tartozé-
kok” fejezetben talal.

A fiitési szivattyu kivalasztasa

Ahhoz, hogy a fltési szivattylt helyesen kivalaszthassuk, meg kell hatarozni a legkisebb szivattylnyo-
mast, valamint a szivattylval szallithaté legkisebb folyadékmennyiséget. A legkisebb szivattylGnyomas a
legelénytelenebb strang teljes nyomasveszteségének felel meg.

A legkisebb szallitott folyadékmennyiség a flitési csoport, illetve a fiitési rendszer teljes tdmegaramanak
felel meg. Ezekkel az értékekkel lehet a megfeleld elészerelt Vaillant szivattyds allomast kivalasztani. To-
vabbi informacidkat a , Tartozékok” fejezetben talal.
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Nyomasveszteségek

A hidraulikus beszabdlyozas el6készitéséhez vegye figyelembe a tébbi részszakasz nyomasvesztesé-
geit.

2.000W 2.000W 1.000 W 2.000W 1.500 W
5x1.500 W
HK 01 HK 02 HK 03-HK 07 HK 08 HK 09 HK 10

Gesamtrohridnge = 65 m

Q=16 kW
At=20K

m = 688 ka/h

. Q 1.500 W
- , - 64,488 kol
M=C+At - 1163 WhikgK = 20 K o/h

1.000 W 2.000 W 1.500 W

—_— o Ap = 435Pa
m =150 ka/h h=1m M= 64ka/h
Ap =435 Pa
| f=1m } b=3m J

e: Rmax = 100 Pa/méterrel 150 kg/6ra esetén a & b:  Rmax = 100 Pa/méterrel 64 kg/6ra esetén

CU 15*1 kdvetkezik a csésurlodasi diag- CU 12*1 kdvetkezik a csésurlodasi diag-

rambél rambél

Nyomaésveszteség a c-g részszakaszban, Nyomaésveszteség az a&b részszakaszban,

R = 100 Pa/méterrel + 45% a formaele- R = 100 Pa/méterrel + 45% a formaele-

mekre: Ap = 145 Pa/m * 1 m = 145 Pa mekre: Ap = 145 Pa/m * 3 m = 435 Pa
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Druckgefalle R in Pa/m
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9.4 A rendszer szétvalasztasa

A hétermeld és héfogyaszto kdrben a rendszer szétvalasztasa kilénb6z6 okok alapjan torténhet:
- afiitékésziilék hécseréldjenek védelme a rendszerben visszamaradé lerakddasoktol (kazankd)
- oxigéndiffzio ellen nem védett cs6bdl készilt padléfitési rendszerek
- t6bb korbél, valamint kiilonb6z6 fitési korokbdl (radiator, padléfiités) allé rendszerek hé- és t6-
megéaramainak nyomasoldali szétvalasztasa
- kllénb6z6 fltékdzegek (Uszdmedence: flitéviz, klortartalmu viz) kzotti héatadas

A rendszer szétvalasztasara az alabbi lehetéségek allnak rendelkezésre:
- hidraulikus valté
- hécseréld
- puffer tartaly

9.4.1 Rendszer szétvalasztas hocserélovel

A hécserélé a hétermel6 kér és az utana kapcsolt héfogyaszté koér teljes korl szétvalasztasara szolgal.
Alkalmazasa minden esetben javasolt, amennyiben olyan fiitési rendszeriink van, amelynél a padléfiitést
még oxigéndiffizid ellen nem védett miianyag csévekbdl alakitottak ki.

A hécseréldvel térténd rendszer szétvalasztast ugyanugy szikséges elvégezni, ha a fitési kérbe bevonat
nélkali puffer tartalyt kell bekétni, hogy a fltékésziiléket a szennyezddések lerakddésa ellen védhessik.

A hétermeld és fitékor fliggetlen lesz egymastdl, igy az individudlis rendszertipust ennek megfeleléen kell
méretezni.
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Hétermel6 kor

A hétermeld szivattyljanak a szllkséges vizmennyiséget a hétermeld kér nyomasvesztesége ellen kell
szdllitania. A helyszinen biztositandé hécserél6 nyomasveszteségét a vonatkozé gyartéi dokumentumok-
bdl kell kiolvasni.

A szivattyl diagramokbol a hétermeld kérben atkeringd vizmennyiség fliggvényében lehet az ahhoz tarto-
z6 maradék emel6magassagot meghatarozni a névleges cséatméré meghatarozasara.

Fogyaszté kér

A héfogyaszté kérben, amit a hécserélé lat el, a kdr vizmennyiségét a helyszinen biztositandé fiitési szi-
vattylnak kell szdllitania (beleértve a hécserél6t), annak nyomasvesztesége ellen, igy ennek megfeleléen
kell azt kivalasztani.
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9.4.2 Szétvalasztas puffer tartallyal

Pufferként nagy Grtartalmu viztarolokat hasznélunk, amelyekben atmenetileg téroljuk a felmelegitett fitévi-
zet, hogy azt készenlétben tartsuk a h6fogyaszték altal tdrténé késébbi felhasznalasra.

A puffert ugyanugy haszndalhatjuk hidraulikus valtoként is, hogy a hétermelé és héfogyaszté kor kdzotti
térfogataramokat hidraulikusan elkilénithessik egymastél. A hidraulikus szétvalasztason tal a puffer lehe-
téséget biztosit tdbb — akar kilénb6z6 — héforras flitési rendszerbe t6rténé bekdtéséhez.

A puffer tartalyra torténd rakotés lehetéséget biztosit egy hészivattylval egyutt mikddé szolarrendszer
kombingcidjara, valamint tovabbi héforrasok, mint vegyes tlizelési kazan vagy gazmotor bekotésére.

[A] | [B]

/"”_“'\@

Tovabbi érvek a puffer tartaly alkalmazasa mellett:

- ahétermel6 mikddési idejének optimalizalasa, hogy csékkenthessiik a be- és kikapcsolasi
hiszteréziseket.

- ahétermelés és a héfogyasztas idébeli szétvalasztasa (pl.: a csapolasi folyamatok fliggetlenitése
a hészivattyd melegviz-készit6é tzemétol)

- afatizelés (faelgazosito, vizteres kandalld) hatékony Gzemének elésegitése és a héelvétel bizto-
sitasa

- a hétermel6i kér térfogataramainak allandé értéken tartasa (pl.: konstans térfogataram egy hészi-
vattyd szamara)

- hészivattyls rendszereknél a kedvezményes aramtarifa izemszlinet periédusainak athidalasa

A puffer tartaly kdézvetlenil vagy indirekt médon, a taroléba épitett cséspiral segitségével flithetd fel. Indi-
rekt felf(itésnél hidraulikusan levalik a fitési vizrél. A szolarrendszerek alapvetéen a fiitési vizrél valnak le,
mert ezek szolar h6hordoz6 folyadékkal izemelnek.
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9.4.3 Szétvalasztas levalaszto tartallyal

A VWZ MPS 40 hidraulikus modul levélaszt6 tartélyként alkalmazhat6 a fitési rendszer és a hészivattyu
hidraulikus szétvalasztasara.

Ennek kdszénhetéen még lezart padlofiitési kérdk esetén is biztosithaté egy minimalisan atkeringé folya-
dékmennyiség.

Egy bivalens Gizemmodu fiitési rendszerben hidraulikusan a rasegité fltékészilék csatlakoztat6é a hidrauli-
kus modulra.

Lehet6ség van arra is, hogy ezt a visszatéré aggal sorba kotétt tartalyként hasznaljuk. Ez a fitési rendszer
vizmennyiségének emelését és ezzel a h6szivattyd miikddési idejének meghosszabbitasat szolgalja.

A minimalisan atkeringd folyadékmennyiséget egy erre alkalmas tularam szelep biztositja, ha lezarnak a
padléfitési kérok sajat (helyiségenkénti) szelepei.

9.5 A hoelosztas / hidraulikus korok / fiitési korok tervezése

9.5.1 A fiitési vizzel szemben tamasztott kovetelmények
VDI 2035 iranyelv, elsé munkalap

A VDI 2035 els6 munkalapja javaslatokat tartalmaz arra vonatkozéan, hogy miként lehet a vizmelegité
rendszerek vizk6képz&désbdl karosodasait elkerilni. Ez egy éplleten belll az ivoviz melegité berendezé-
sekre (a DIN 4753 alapjan) és a meleg vizes kdzponti fitési rendszerekre (DIN EN 12828 szerint) érvé-
nyes, ha a kivant eléremend hémérséklet soha sem haladja meg a 100°C-os értéket.

A vizko képzodésének okai

A vizké-képzédés mértékében doéntdé szerepe van a viz allaganak, a tolté- és poétviz mennyiségének, a
héatado fellletek falhémérsékletének és az Gizemeltetés feltételeinek. A korrézidval ellentétben az oldott
anyagok jelenléte a vizkd képzdédésében csak alarendelt szerepet jatszik. A vizké képzédés (tehat a
CaCO:s lerakodasa) az aldbbi reakcio alapjan torténik:

Ca?* + 2 HCOs- = CaCOs + CO2 + H20
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Mindez akkor kdvetkezik be, ha alkali foldfémeket és hidrogén karbonatokat tartalmazé vizet melegitiink
fel. Emelked6 hémérséklettel n6é a vizk6-képzédés veszélye. Ebben nem a kilépd- vagy eléremené hé-
mérséklet a déntd, hanem a hétermelé héatadd fellletének falhémérséklete. A vizkd-képzédésbdl szar-
mazé karosodasok akkor lIéphetnek fel, ha nincsenek egymassal 6sszehangolva a tervezés/kivitelezés, az
lzemeltetés feltételei és a viz allaga. Ahhoz, hogy szamszerlsithesslk a vizké képzédését, igényelni kell
egy vizminta analizist a helyi vizszolgaltat6 vallalattol.

valamint a tolté- és po6tviz mennyiségeinek értékeire. A leegyszerisitett megitéléshez 6nmagéban az ,al-
kalis foldfémek” és az ,0sszkeménység” paraméterei alapjan is lehetséges.

A vizk6-képz6dés hatasa a meleg vizes fiitési rendszerekre

A vizk6-képz6édésbdl, valamint annak lerakddasabdl adédoan csdkken a héatadas a meleg vizes kézponti
fltési rendszerek hétermeldiben. Az ebbdl ad6dd keresztmetszet csdkkenés magasabb aramlasi ellenal-
last okoz, amelynek kdvetkeztében csdkken a hételjesitmény és forraszajok keletkeznek. Ez kdzvetlenil a
fltott héatado fellleteken (a készllékben talalhatd hécserélében) jelentkezik, ami helyi talheviléshez és
az ezzel 6sszefliggd repedésekhez vezet. Ennek elkerllhetetlen kévetkezménye a hécseréld kicserélése
lenne.

Iranyértékek / javaslatok a meleg vizes kézponti flitési rendszerek szamara

A meleg vizes kdzponti fUtési rendszereknél a vizké-képz6désbdl szarmazd karosodasok veszélye — a
hasznalati melegviz-készité rendszerekkel 6sszehasonlitva — az alkali féldfém és hidrogén-karbonat ionok
csekélyebb mennyiségére korlatozodik. A gyakorlat megmutatta, hogy ez 6sszefliggésben all
- ameleg vizes kdzponti fltési rendszer teljes fitési teljesitményével
- aspecifikus rendszertérfogattal (névleges (rtartalom (liter)/fGtési teljesitmény; tébb készlilékbdl al-
|6 rendszereknél a legkisebb 6nall6 fitési teljesitmény szamit)
- atoltsé- é pétviz mennyiségével és
- a hétermeld tipusaval és konstrukciéjaval a vizk6é-képz6désbdl szarmazo karosodasok fellépése-
kor.

Vizmindéség
Ezek a késziilékek a fitéviz min6ségével szemben nem igényelnek a VDI 2035 szabvanyban megfogal-

mazott eléirasoknal szigoribb kdvetelményeket. A szabvany szerint megadott hatarértékeket az alabbi
tablazat foglalja 6ssze:

<50 Nincs el6iras <2,0 < 0,02 <16,8
vagy <3,0"

> 50 — 200 <20 <15 < 0,02 <11,2

> 200 — 600 <15 <0,02 < 0,02 <8,4

> 600 <0,02 <0,02 < 0,02 <0,11

" Szivattyuval ellatott, zart fiitési és elekiromos utanfiitéssel ellatott rendszerek esetén ? A specifikus rendszertérfogat (liter és névle-
ges Urtartalom/fGtési teljesitmény — kaszkad rendszereknél a legkisebb teljesitményl hétermel paraméterei) figyelembe vétele
mellett. A tdblazatban megadott adatok csak a teljes berendezés (t6It6- és pdtviz mennyiség) haromszoros Urtartalmara érvényes.
Amennyiben ezt az értéket tullépjlk, akkor a vizkezelést (lagyitas, somentesités, keménység stabilizalas, iszapmentesités) a VDI
eléirasai szerint (2035. szamu munkalap) kell elvégezni.
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Vizkeménység

A vizkeménységgel az alkali féldfém ionok koncentracidjat jeldljik. Ezek féleg kalciumok és magnéziu-
mok. A moso- és tisztitdszer térvény (WRMG) szerint a vizkeménység lagy (8,4 °d dsszkeménységig),
kézepesen kemény (14 °d 6sszkeménységig) és kemény (14 °d 6sszkeménységtél) lehet. Minél maga-
sabb keménységi fok, annal tébb a vizben oldott ion. A °d jeldlés (német keménységi fok) elavult, ezért
manapsag egyre gyakrabban hasznéljak a mmol/l egységet az alkéli féldfémek 6sszmennyiségének jeld-
lésére.

<1,5 <8,4 lagy

2 11,2 kb6zepesen kemény
>2,5 >14 kemény

3 16,8 kemény

A vizminéség vizsgalata

1-es példa:
Egy eredeti allapotaban lévé fitési rendszer, 300 liter flitéviz mennyiséggel.
A ftési teljesitmény 18 kW-ndl van.

A specifikus rendszertérfogat: 300 I/18 kW =17 I/kW
Ebben az esetben a megengedett vizkeménység <16,8 °dH = nincs semmilyen kévetelmény

2-es példa:
Kiegészitésként egy termikus szolarrendszert kétnek be (1000 literes puffer), igy most a rendszer (rtar-
talma mar 1300 liter

Megvaltozik a specifikus rendszertérfogat, kb. 72 I/kW-ra.

A megengedett vizkeménység most <0,11 °dH > feltétleniil sziikséges a vizkezelés.
Ebben az esetben olyan technikai intézkedéseket kell tenni, amelyek a hétermelét és a teljes flitési rend-
szert védik (pl.: kbztes hdcseréld utjan, stacionérius vagy mobil fitésfeltdltés).

A belizemelés el6késziiletei

A rendszert a VDI 2035 szerint alaposan at kell ébliteni tolt6- és potvizzel még a belizemelés megkezdése
elétt. Tolté- és potviznek kiindulasként ivévizet hasznalnak. A belizemelés paramétereit a rendszernaplé-
ban kell dokumentalni, Ezt a tervezének vagy a kivitelezének kell a belizemelés befejezése utan a rend-
szer lizemeltet6jének atadnia, aki a tovabbiakban felel a rendszernapld vezetéséért. A rendszernaplo a
fltési rendszer szerves része.

Vizkezelés a VDI 2035 szerint

A vizkezelés tekintetében a VDI 2025 1-es és 2-es munkalapja harom lehetéséget ad meg:
- Lagyitas — sotalanitas
- Keménység-stabilizalas
- Keménység lilepités

Lagyitas

A lagyitds a VDI 2035 dokumentumban, mint elényben részesitett mddszer jelenik meg. Ennél az eljaras-
nal a viz keménységét okozd anyagait — kalcium- és magnézium sok — natriummal helyettesitjik. Az 6sz-
szes t6bbi alkotéelem valtozatlanul megmarad a vizben, de ezek mér nincsenek kihatassal a vizkemény-
ségre. Ezzel szemben emelkedik a fltéviz pH értéke, amiért a natrium-karbonét felel és a pH érték 9-9,5
folé torténd emelkedését is eredményezheti. Ez a normal acél és a rézbdl készilt csévezetékek szamara
jo, de az aluminium esetén nem. Azonban a fiité késziilékek héataddja ma tulnyomoérészt aluminiumbdl
készll, ami 8.5-es pH érték felett feloldédik.
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Teljesen somentesitett viz

Tovabbi lehet6ség a fltéviz teljes sémentesitése. Ennél az eljarasnal kicseréljik a viz &sszes oldott ada-
lékat. Ehhez az eljardshoz manapsag kationos és anionos gyantat tartalmazo ioncserélék Iéteznek, ame-
lyek belilrél 6sszekevertek és eldobhatoé patronban talalhaték. Mivel a sémentesitett viz nem tartalmaz
~puffer elemeket”, védéanyagot kell hasznalni, ami a pH értéket 8,5 ala allitja be. A rendszerben taldlhaté
aluminium alkotéelemek esetén a korrézié megelézésére, valamint a lagyitas és sémentesités esetén is
tovabbi intézkedések sziikségesek.

Keménység-stabilizalas

A vizkeménység stabilizalasaval kapcsolatos tudnivalékat a VDI 2035 1-es munkalapja tartalmazza, hogy
megel6zheték legyenek a vizké képzédésével kapcsolatos jelenségek. A lagyitassal ellentétben itt nem
tavolitjuk el a rendszerbdl a meszet, azonban az adagolassal és felligyelettel kapcsolatban figyelembe kell
venni a gyartéi adatokat.

Keménység llepités

A keménység llepités alatt azt értjik, hogy a flitévizbe olyan adalékokat keverliink, amelyek hatassal van-
nak a vizkeménységet okoz6 asvanyi anyagok kicsapdédasara. A gyakorlatban ez a médszer azonban
nem végezhetd el j0l (iszapképzddés).

Karbantartas a VDI 2035 szerint

A meleg vizes kdzponti ftési rendszereket évente legalabb egyszer kell viz- és rendszer oldalrél karban-
tartani. A karbantartas megrendelésérél az izemeltetének kell gondoskodnia.
Az iranyértéekek meghaladasa esetén a tolt6- és potvizet lagyitani kell.

Azokban az esetekben, amelyekben:
- atolté- és potviz analizisébdl szarmazd alkdli féldfémek 6sszege az iranyérték felett van és/vagy
- aszikségeshez képest tdbb t6lt6- €s pdtviz mennyiség szilkséges és/vagy
- afltési teljesitmény specifikus rendszerirtartalma 20 I/kW felett van (tébb kazanbdl &ll6 rendsze-
reknél a legkisebb sajat fitési teljesitményt kell figyelembe venni), javasolt a sétalanitas vagy a
lagyitas.

Korrozio elleni védelem vizkezeléssel

Azoknal a fatévizeknél, amelyek allagat erésen lugosité anyagok hozzdadasaval javitjuk (a DIN 2035, 2-es
szamu lapja szerint) az aluminiumot és annak étvézeteit a korrdzié altal karosithatjak.

Vigyazat! A nem megfelel6 fltéviz hasznalat aluminium korréziéhoz, valamint az abbdl keletkezé tomitet-
lenségekhez vezethet! Az 6tvdzetlen aluminium més anyagokkal, mint pl.: acél, szlrkedntvény vagy réz
reakcioba lép az alkalizalt fitéviz dtjan (pH érték > 8,5), ami aluminat kepzédéssel jard jelentés korrozio-
hoz vezet. Otvdzetlen aluminium esetén biztositsa, hogy a flitéviz pH értéke 8,2 és maximum 8,5 kdzott
legyen.

A fltéviz pH értéke 6tvdzetlen aluminium esetén nem lépheti at a pH = 8.5, 6tvéz6tt aluminium alkalma-
Az alacsony pH értékek (pH < 7) savas, a magasabb pH értékek (pH > 7) pedig lugos kdzeget jeleznek.

A semleges viz pH értéke: 7.

Elektromos vezetéképesség (25°C) uS/cm <100 100 — 1500
Kilalak Uledékektél mentes
pH-érték (25°C) 8,2—9,5"

Oxigén mg/| <0,1 | <0,02

' Aluminium és aluminium 6tvézetek esetén korlatozott a pH érték tartomanya. Otvézetlen aluminium estén a pH < 8,5 érvényes,
kivalasztott aluminiumotvozoknél (pl.: AISi10Mg) a pH < 9,0 érvényes. Normal esetben nincs szikség a pH érték emelésére.
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A t61t6- és potviz elokészitésére alkalmas késziiléekek

Kritikus vizminéségl és/vagy magas specifikus viztartalmu rendszerek (pl.: puffer tartaly hasznalata) ese-
tén a tolt6- és pdtviz minéségének biztositasa érdekében alapvetéen azt javasoljuk, hogy a rendszer fel-
toltését erre specializalodott szakipari cég végezze. Erre a célra mobil vizkezelé berendezések léteznek,
amelyekben elére elkészithetd a sziikséges mennyiségi sétlanitott vagy lagyitott t6ltéviz.

A lagyitd eszkoz kivalasztdsdndl Ugyelni kell annak alkalmasségara, AlSi alapanyagok haszndlata mellett.
Az aldbbi értékeket puffer tarolds rendszerek esetén kell figyelembe venni:

Elektromos vezet6képesség (25°C) uS/cm <100
Osszkeménység >50 I/lkW-nal kisebb °dH 0,11
kazanf(té fellletnél mol/m3 0,02
pH-érték (25°C) 8,2—9,5"

") Otvdzetlen aluminium estén a pH < 8,5 érvényes, kivalasztott aluminiumdtvézéknél (pl.: AISi10Mg) a pH
<9,0 érvényes.

Ezek az értékek a t61t6- és pbtviz esetén érvényesek. Az értékek felllvizsgalatat harom hénapos tGizemidé
utan és évente egyszer, a karbantartasi rendszernapléban dokumentaini kell.

Figyelem: )
Meglévé rendszerek esetén a fent megadott értékek tébbnyire nem tarthatok be. Eppen ezért a felujitas
megkezdése elbtt legalabb az aldbbi fitéviz paramétereket kell megmérni:

- teljes keménység
- elektromos vezet6képesség
- pH érték

Ezeket az értékeket dssze kell hasonlitani az Uj kévetelményekkel, majd gondoskodni kell a megfelelé
intézkedések véghezvitelérdl (szaktanacsadas sziikséges). Ebbdl addédoan az alabbi kérdések tisztazasa
sziikséges:
- kezelve lett korabban a fltési rendszer inhibitorokkal (korr6ziovédd szer), keménység stabilizato-
rokkal vagy fagyallé szerrel
- ismert-e a rendszerben a korrézids problémak forrasa

Amennyiben ezek kdzil barmelyik adott, kételezé a szaktanacsadés. Abban az esetben, ha a vizkezelés
kemikalidk hozzaadasaval tortént, feltétlenil szilkséges a (vizkezeld anyag) gyarté céggel a biztonsagi
utasitasokat tisztazni, hogy a vizkezelési eljaras ezek figyelembe vételével, dokumentalt forméban tortén-
hessen.
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9.6 Alkotéelemek a héfogyaszté korben

A f(tési rendszer a gyakorlatban csak akkor mikddik helyesen, ha az 6sszes fontos alkotéelem rendelke-
zésre all, és azok a megfeleld helyen lettek beépitve.
Az aldbbiakban a héfogyasztéi kér miikédés szempontjabol relevans komponenseit mutatjuk be.

Fontos alkotéelemek a héfogyaszté kérben

Keringtet6 szivattyu
Beszabalyozé szelep

Hajtom{ (3-utas szelep)
Mikodtetd

Termosztatikus radiator szelep

AWM=

9.6.1 Hajtomii

A hajtém allité tagbdl, illetve miikddtetébdl all és az a feladata, hogy a térfogataramot a h6termeld és a
héfogyasztok szikséges teljesitménye kdzoétt, 0-100% kdzott allitsa.

Minden allit6 tagnak van egy szabalyoz6 kapuja, ami tbbé vagy kevésbé nyithaté — vagy csak nyitott,
illetve zart. Allité tagként csapokat (forgé mozgas) vagy szelepeket (tolattyd mozgas) hasznalunk. A sze-
lepek kdzott atmend és 3-utas szelepeket kilénbdztetlink meg.

Atmend szelepek esetén az ataramlé keresztmetszetet az iilék valtoztatasaval csdkkentjik vagy néveljik,
ebbdl adodik egy mennyiségében valtozo térfogataram.

A 3-utas szelepnek egy mennyiségében alland6 (a kdvetkezd oldal rajzos megjelenitésében Uresen, illetve
AB-vel jeldlve) és két, mennyiségében valtoz6 (a kévetkezd oldal rajzos megjelenitésében kitdltve, vala-
mint A-val vagy B-vel jeldlve) szelepkapuja van. Annak fliggvényében, hogy keverd vagy eloszté szelep-
ként hasznaljuk, valtozik az Glék mozgas eredménye.
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Keverés Keverészelep
A kilép6 térfogataram allandé marad, ami két, mennyiségé-
ben valtozé aramlasbol (az A és B kapubdl) keveredik 6ssze.

AB
AB = konstans kifolyas
B
A

Elosztas Eloszt6 szelep
Egy alland6 mennyiségi belépé térfogatdsam az A és B ka-
pun keresztil két, mennyiségében valtoz6 (kilénb6zd) kilépd A
térfogataramokra oszlik fel. AB = konstans aramlas P_E

B

AB

9.6.2 Beszabalyozo szelep

A beszabalyozé szelepeket — tdbb kérds hidraulikak esetén — az allandé mennyiségi térfogataramok bedl-
litdsra hasznaljuk. A teljes rendszer belizemelése soran az dsszes fiitési strangot az elézetesen kiszami-
tott névleges térfogataramra kell beallitani. Ezt az eljaras hidraulikus beszabalyozasnak is hivjak.

A hidraulikus beszabalyozas az egyik legfontosabb el&feltétele a hibamentesen mikddé flitési rendszer-
nek.

9.6.3 Keringtet6 szivattyu

A mai keringtet6 szivattylk teljesitménye valtozo (térfogatdram valtoztatas) az automatikusan szabdlyozott
fordulatszam (nagyhatékonysagu szivattyuk) alapjan.

Egy hidraulikus kapcsolas csak akkor mikddik helyesen, ha a keringtet6 szivattyu:
- korrekten méretezett
- helyesen lett beépitve és csatlakoztatva (a fazissorrend ellenérzése a haromfazisu szivattyuk ese-
tén).

Ezen Kkivil bizonyos kapcsolasoknal fenndll a szivattyuk tulmelegedésének veszélye, mindenek el6tt oft,
ahol ezek lezart szelepek ellen mikédnek.

Az ilyen helyzetekre gyégyir lehet a fordulatszdm szabalyozott szivattydk vagy kisebb, beallithaté bypass
szelepek alkalmazésa, amelyek a minimalis keringtetést zart szelepallas mellett is biztositjak.

9.6.4 Magneses csapda

Az acél csdvekbdl, radiatorokbol vagy puffer tartalyokbol allo fitési rendszereknél magnetit képzédéssel
lehet szamolni. Ehhez javasolt a magneses iszapcsapda alkalmazasa a készlilékbe épitett, valamint a
készlléken kivlli nagyhatékonysagu szivattya védelmére. A csapdat kdzvetlenil a hétermel6héz visszaté-
ré ag tartomanyaban kell feltétlendl beépiteni.

A magnetit (vagy vas-oxid) a legkisebb iszaprészecske, ami a fltési rendszer megfeleld komponensein
zavarokhoz és jelent6s duguladsokhoz vezethet.

A szennyez8dés f6képpen korr6zios részecskékbdl all, ami a szivattydk magneses mezéjében, keveré- és
szabalyozé szelepekben rakédhat le. A tObbi iszaprész a rendszerbe jut, ami a dugulas névekedéséhez
vezet, és végezetll lerakodik a kritikus alkotéelemeken.
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Kévetkezmény: indokolatlanul magas energiafogyasztés és egyre gyakrabban eléforduld fogyasztéi rek-
lamaciok a korlatozott miikddés, a rendszer zavarai és meghibasodasa miatt.

9.6.5 Membranos tagulasi tartalyok

A membranos tagulasi tartaly helyes megvalasztasahoz figyelembe kell venni a f(itési rendszer teljes viz-
tartalmat. Ehhez a kévetkezd adatok ismerete szliikséges:

- afitétestek viztartalma

- ahétermeld viztartalma

- acslOvezetékek (beleértve a tartozékok) viztartalma (pl.: oszté/gyijté egység)

A fltétestek, valamint a padlofitési rendszerek viztartalmanak megadasahoz két lehet6ségunk van:
- pontos megadas gyart6i adatok alapjan
- kozelitd becslés:
- padléfités: 20 I/kW fiitételjesitmény
- lapradiatorok: 10 I/kW fiit6teljesitmény

A teljes viztartalommal a tagulé Urtartalmat és azzal a membranos tagulasi tartaly sziikséges térfogatat
lehet kiszamitani. A szamitashoz sziikséges képletek, illetve kivalasztasi tablazatok kapcsan célszer(
kbzvetlen kapcsolatba 1épni a membranos tagulasi tartély gyartojaval.

9.7 Koztes hocserélo

Koéztes hécserélé alkalmazasa esetén talajhé/viz hészivattydt kell haszndlni, ahol a kdztes kort agy, mint a
talajkollektor esetén, készre kevert héhordozé folyadékkal kell feltdlteni. Az alabbi tabldzat Utmutatast ad a
Zilmet lemezes hécserélé beépitésével alkalmazott kialakitdsokra. A hécseréld tagolt lemezekbdl all, ame-
lyet feszit6csavarok fognak 6ssze. A kbztes hdcseréld parazaré szigetelését a helyszinen kell kialakitani.

Ennek az alabbi tulajdonsagokkal kell rendelkeznie:
- Hészigetelés vastagsaga: 50 mm
- H6mérséklet-tartomany: egészen 130°C-ig
- Anyag: Poliuretan keményhab

Meleg oldal kézege Viz Viz

Hideg oldal kdzege Viz / 30 %-os propilén- | Viz / 30 %-os propilén-
glikol keverék glikol keverék

Hételjesitmény kw 27/35,5/43,8 52,2

Primer vizkér (viz) °C 8 8

belépd hémérséklet

Primer vizkér (viz) °C 5 5

kilépé hémérséklet

Szekunder kor (s6lé) °C 2 2

belépbé hémérséklet

Szekunder kor (s61é) °C 5 5

kilépd hémérséklet

Meleg oldal térfogatdram m3/6ra 8,63/10/12 14,00

Hideg oldal térfogataram m3/6ra 9,73/11,38/13,66 15,78

Meleg oldal nyomasveszteség kPa 22,1/24,3/25 25,48

Hideg oldal nyomasveszteség kPa 36,6/41/42,1 42,19

Aramlasi irany Ellenaramu Ellenaramu

Lemezek anyaga AISI 316 AISI 316

Csatlakozas ISOR11/4 ISOR2

A meleg oldal méretezési nyoméasa bar 10 10

A hideg oldal méretezési nyomasa bar 10 10

Hosszlsag mm 780 780

Szélesség mm 340 340

Magassag mm 69,3/76/89 102,3

Témeg kg 116,8/118,4/121,6 124,8
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10. Szabalyozastechnika

10.1 Mi is az a szabalyozas?

A szabalyozas, mint minden fiitési rendszer okos agya, a fltési rendszer igényfliggd és gazdasdgos mi-
kdédését garantalja. A modern Vaillant szabdlyozék modularis felépitésl, 6nmagukat konfigurél6é rendsze-
rek, amelyek az 6sszes — akar jovobeli — igényekre is rugalmasan illeszthetok.

Példaul egy mar meglévé fitékészllek is nagyon egyszerlien kombinalhatd tovabbi komponensekkel,
legyen az megujuld energiak bekétése vagy a valtozé komfortigények teljesitése. Eppolyan egyszeri egy
rasegité fit6késziiléket egy hészivattyls rendszerbe integralni és a szabalyozas altal kdzpontilag vezérel-
ni.

Az eBUS sorkapcsok megkdnnyitik az 6ndllé rendszerkomponensek egyittmikddését. Ezen kivil az
eBUS tovabbi elénydket nyujt a telepités biztonsdgara: csak egy két eres vezetéket igényel, ami polaritas-
tél fuggetlendl koéthetd be. A megfelelé szabalyozéval minden fltési rendszer gyorsan és biztonsagosan
Uzemeltethet6. Az 6sszes komfortigény gombnyomasra vagy egy egyszer( forgatéssal teljesil. A kijelzé-
sek intuitiv médon megérthetdk a hattérvilagitott (VRC 700) vagy a grafikus TFT (VRC 720) képernyén.

I .
sensoCOMFORT 720 rendszerszabalyozo




10.2 Iddjaras-kovet6 szabalyozas
sensoCOMFORT 720 rendszerszabalyozo6

A sensoCOMFORT 720 egy id6jaras-kdvetd rendszerszabalyozé fltésre, hiitésre, szellbztetésre és hasz-
nalati melegviz-készitésre. Ez az eBUS szabdlyoz6 azokhoz a késziilékekhez lett kifejlesztve, amelyek
eBUS kommunikaciora képes elektromos vezérlépanellel rendelkeznek. A rendszeren t6rténd 0sszes be-
allitas kdzvetlenul a szabdlyozon végezhetd el, érinté-gombok segitségével.

Ez az eBUS szabalyoz6 kiegészité modulok nélkil melegviz-készitésre (tarolo-toltés) és egy direkt fitési
kér mikodtetésére alkalmazhat6. Kibdvitett rendszerek szdmara a sensoCOMFORT 720 szabalyozé to-
vabbi modulokkal kombinalhaté. Az ugynevezett VR 71 {6 bévité-modullal a sensoCOMFORT 720 szolar
szabdlyozdéként haszndlhatd, ami maximum 3 kevert flit6kdr vezérlésére képes.

Tovabbi VR 70 bévit6 modulokkal dsszekdtve a sensoCOMFORT 720 egészen 9 kevert fitési kérre al-
kalmazhat6. Kaszk&d rendszerben akar 7 db, eBUS kommunikaciéra képes gazkészllék/hdszivattyd
hasznalhat6.

Tavvezérlé készilékként a VR 92 alkalmazhaté. A szabalyozé kezelése harom, felhaszndalé specifikus
szintre tagozddik. Kiegészitésként a VRC 720 szabalyoz6 Vaillant hészivattyik mikddtetésére is alkal-
mas. Hészivattyubol és gazkésziilékbdl allé hibrid rendszerek esetén a sensoCOMFORT 720 energia
menedzsmentje az ingyenes kdrnyezeti h6energia optimalis hasznalatat részesiti elényben.

A Vaillant recoVAIR VAR .../4 szell6ztet6 késziilékek szamara kifejlesztett vezérlési funkcié lehetévé teszi,
hogy egyetlen szabalyozdéval mikédtessik a fitd és lakasszell6ztetd rendszert. A sensoCOMFORT 720 —
tavvezérlé készilékként hasznalva — kbzvetlenll a lakotérben szerelhetd fel. A beéllitasok a sensoAPP
segitségével is elvégezheték (Android és iOS operaciés rendszerek alatt, de ehhez a VR 921 Internet-
modul is szilkséges).

Radidfrekvencias sensoCOMFORT 720f szabalyozo

Vezeték nélkili idéjaras-koveté szabdalyozéként a sensorCOMFORT 720f ugyanazokkal a felhaszndlasi
lehet6ségekkel és funkcidkkal rendelkezik, mint a sensoCOMFORT 720.

A napelemes kulsé héfokérzékel6 és a radidfrekvencias adatétvitel miatt nincs szllkség az alkotéelemek
kozott vezetékes Osszekottetésre. Ez az eBUS szabalyoz6 kiegészité modulok nélkul melegviz-készitésre
(tarol6-toltés) és egy direkt fltési kér mikodtetésére alkalmazhaté. Természetesen a sensoCOMFORT
720f szabdlyoz6t is lehet a VR 71 6 bdvité és a VR 70 keveré modulokkal dsszekdtve béviteni. Egy fitési
kér tavvezérlésére a VR 92f radiodfrekvencids tavkapcsold hasznalhat6. A beallitdsok a sensoAPP segit-
ségével is elvégezhetdk (Android és iOS operacios rendszerek alatt, de ehhez a VR 921 Internet-modul is
sziikséges).

multiMATIC 700 rendszerszabalyozo

A multiMATIC 700 egy id6jaras-kdvetd szabalyozo flitésre, hltésre, szell6ztetésre és hasznalati melegviz-
készitésre. Ez az eBUS szabalyoz6 azokhoz a készilékekhez lett kifejlesztve, amelyek eBUS kommuni-
kacidéra képes elektromos vezérlépanellel rendelkeznek. A rendszeren térténé 6sszes beallitas kdzvetlendl
a szabdlyozdn végezhetd el.

Kib&vitett rendszerek szamara a multiMATIC 700 szabélyoz6 tovabbi modulokkal kombinalhat6. A VR 70
keverémodullal a multiMATIC 700 szabdlyozd kétkdrds vagy szolar szabdlyozéra bévithetd. A VR 71 ke-
verd modullal sszekdtve a multiMATIC 700 maximum harom szabdlyozott fitési kérig hasznélhat6. To-
vabbi keveré- és szolar modulokkal dsszekétve a multiMATIC 700 egészen 9 kevert fitési korre alkalmaz-
hat6. Kaszkad rendszerben akar 7 db, eBUS kommunikaciéra képes gazkésziilék/hdszivattyl hasznalha-
to.

Tavvezeérlé készilékként a VR 91 alkalmazhatd. A szabdalyozé kezelése harom, felhaszndld specifikus
szintre tagozddik. Kiegészitésként a VRC 700 szabalyozé Vaillant hdszivattydk mikddtetésére is alkal-
mas. Hoészivattydbdl és gazkésziilékbdl &ll6 hibrid rendszerek esetén a multiMATIC 700 energia me-
nedzsmentje az ingyenes kérnyezeti h6energia optimalis haszndalatat részesiti elényben.

A Vaillant recoVAIR VAR .../4 szell6ztet6 késziilékek szamara kifejlesztett vezérlési funkcié lehetévé teszi,
hogy egyetlen szabalyozoval mikddtessik a fiitd és lakasszell6ztetd rendszert. A multiMATIC 700 kdzvet-
lendl a fltékészilék kezeléfellletében helyezhetd el vagy — tavvezérld készilékként — a lakotérben sze-
relhetd fel.
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Radiéfrekvencias multiMATIC 700f szabalyozoé

Vezeték nélkili idéjaras-koveté szabdlyozoként a multiMATIC 700f ugyanazokkal a felhaszndlasi lehet6-
ségekkel és funkcidkkal rendelkezik, mint a multiMATIC 700.

A napelemes kilsé héfokérzékeld és a radidfrekvencias adatatvitel miatt nincs szlikség az alkotéelemek
kozott vezetékes 0sszekottetésre. Ez az eBUS szabalyozé kiegészitd modulok nélkiil melegviz-készitésre
(tarolo-toltés) és egy direkt fltési kér mikddtetésére alkalmazhat6. Természetesen a multiMATIC 700f/4
szabalyozét is lehet a VR 70 vagy VR 71 kever6- és szolar modulokkal 6sszekétve bdviteni. Egy fltési kor
tavvezérlésére a VR 91f radidfrekvencias tavkapcsolé hasznalhaté.

10.3 Energia-mérleg szabalyozas
geoTHERM beépitett idéjaras-kéveté energiamérleg szabalyozéval

A beépitett idéjaras-kdvetd energiamérleg szabalyozé nem csak a szolar, hanem a teljes fitési rendszert
is vezérli. A szabalyozas a kils6 léghémérséklet fliggvényében torténik, hogy a flitési és a szolar rendszer
optimalisan tudjon egymassal 6sszekapcsolodni. A grafikus kijelz6 folyamatosan mutatja az aktualis
Gzemallapotot, a szolar hozamot és az érzékelbk értékeit.

Az egyénileg beadllithato fGtési programokkal a személyes hészikségletet lehet gyorsan és egyszeriien
programozni. A beépitett radids 6ranak kdszénhetéen a téli/nyari dradtallitas teljesen automatikus.

10.4 A szabalyozoé késziilék kivalasztasa

Ahhoz, hogy a f(itési rendszer intelligens szabalyozaséat garantalhassuk, épllet- és rendszertechnikai elé-
feltételeket kell a szabdlyozé kivalasztasa soran figyelembe venni.

A hétermelbvel dsszekotodtt leghatékonyabb szabalyozastechnika kivalasztasahoz segitségként a kovet-
kez6 oldalon talalhat6é tablazat szolgal. Az 6sszes szabalyozd készllék az eBUS sorkapcson keresztil
csatlakozik.

Egykoros idojaras-kovetd szabalyozas

sensoCOMFORT 720 rend-
szerszabalyozo

flexoTHERM
flexoCOMPACT
aroTHERM plus
aroTHERM
aroTHERM Split

1 vagy tébb eBUS hétermelé
(hibrid vagy kaszkad)

1 db melegviz-tarold

1 db szabalyozatlan flit6kor

L T N

By

MW

- Intelligens szabalyozastech-
nika a flitési rendszer id6jaras-
kovet6 lzeméhez

- Egyénileg bedllithato fitési
programok minden fltési kor
szamara

- A VR 71 {6 bévité-modullal
szolar szabalyozoéként egé-
szen 3 kevert flitési korig
alkalmazhato

- Tovéabbi 1-3 db VR 70 bévité
modullal akér 9 kervert fiit6kor
szabdlyozasa is lehetséges

sensoCOMFORT 720f

flexoTHERM
flexoCOMPACT
aroTHERM plus
aroTHERM
aroTHERM Split

1 vagy tébb eBUS hétermeld
1 db melegviz-tarolé
1 db szabalyozatlan flit6kor

e i/ k\
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- Radiéfrekvencias szabalyo-
zastechnika a fiitési rendszer
idéjaras-kovet6é lzeméhez

- Egyénileg beadllithaté flitési
programok minden f{itési kor
szamara

- A VR 71 {6 bévité-modullal
szolar szabalyozokeént egé-
szen 3 kevert fltési korig
alkalmazhaté

- Tovabbi 1-3 db VR 70 bévitd
modullal akar 9 kervert fit6kor
szabalyozasa is lehetséges
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Egykoros idojaras-kovetd szabalyozas

multiMATIC 700 rendszersza-
balyoz6

flexoTHERM
flexoCOMPACT
aroTHERM plus
aroTHERM
aroTHERM Split

1 vagy tobb eBUS hétermel6
(hibrid vagy kaszkad)

1 db melegviz-tarold

1 db szabalyozatlan flit6kor

o~ L
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- Intelligens szabélyozastech-
nika a futési rendszer id6jaras-
kovet6 lzeméhez

- Egyénileg beallithaté flitési
programok minden f(itési kor
szamara

- A VR 70 keverémodullal két-
koérés vagy szolar szabalyoz6-
ként is hasznalhaté

- A VR 71 keverémodullal
haromkoérds vagy szolar sza-
balyozéként is hasznalhaté

- Tovabbi keverd- és szolar
modulokkal a multiMATIC 700
9 kor mikodtetésére képes

multiMATIC 700 f

flexoTHERM
flexoCOMPACT
aroTHERM plus
aroTHERM
aroTHERM Split

1 vagy tébb eBUS hétermelé
1 db melegviz-tarold
1 db szabalyozatlan flit6kor

e i/ k\
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- Radiofrekvencias szabalyo-
zastechnika a fitési rendszer
idéjaras-kovets 1zeméhez

- Egyénileg bedllithato fitési
programok minden fltési kor
szamara

- A VR 70 keverémodullal két-
kords vagy szolar szabalyoz6-
ként is hasznalhaté

- A VR 71 keverémodullal
haromkoérds vagy szolar sza-
balyozéként is hasznalhaté

Intelligens idéjaras-kdvetd
energiamérleg szabalyozé

geoTHERM

1 db eBUS hétermeld

1 db szolar melegviz-tarolé
1 db szabalyozott fitékor

1 db szabalyozatlan flit6kor

i i

- A f(itési és szolar rendszer
intelligens és komfortos 6ssze-
kapcsolodasa

- Szolar melegviz-készitésre
és napenergiaval tamogatott
futésrasegitésre is alkalmas

- Egyénileg beallithaté flitési
programok minden f{itési kor
szamara

- Kaszkad kapcsolasnal feltét-
lenlll sziikséges a buszcsatold
alkalmazasa

- Lehetséges a szabalyozé
kiegészitése VR 60/3 keverd
modullal és VR 90/3 tavkap-
csoléval a flitési rendszer
bévitése esetén

VWZ Al hészivattyu vezérlé-
modul

aroTHERM plus
aroTHERM

1 db aroTHERM
1 db szabalyozatlan flit6kor
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10.5 Rendszerattekintések

Rendszerattekintés: sensoCOMFORT 720 direkt fiitési kérre (HMV készités a flitokésziilékkel)

sensoCOMFORT VRC 720 VR 921
VR 3213
=
=0 W
—
| @
- ‘ @

——
A \ —
|

_— eBUS T

Rendszerattekintés: multiMATIC 700/6 direkt fiitési korre (HMV készités a flitokésziilékkel)

VRC 700/6 ; \mm
VR 32/3
fa ]
(o]
| (@)
—~ — =
Tl W | A

.-"r .-"’ i
— = — eBUS

multiMATIC 700/6 egyetlen flitési kor szamara (opcionalis VR 920 kommunikacios egységgel)
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Rendszerattekintés: sensoCOMFORT a VR 71 modullal egy opcionalis szolar rendszer szamara

sensoCOMFORT VRC 720 VR 921
VR 32/3 VR 71 (FM5)

£ m| e

Il g

eBUS
L |
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—_—
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e ——————
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e ————
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\ —_—
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eBUS p—l

sensoCOMFORT 720 a VR 71 egységgel egy opcionalis szolar rendszer szamara

Rendszerattekintés: multiMATIC 700/6 a VR 70 modullal egy opcionalis szolar rendszer szamara

VRC 700/6 VR 920
VR 32/3 VRT0
- (@)
|
u—E p— (9] ‘ ‘
eBUS —_—
LI o @)
o
_
@, —
A S /
I T —
v | eBUS p— |
£ 1

multiMATIC 700/6 a VR 70 egységgel egy opcionalis szolar rendszer szamara
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Rendszerattekintés: sensoCOMFORT a VR 71 modullal, 2 f(itési korre

sensoCOMFORT VRC 720 VR 921
VR 32/3 VR 71 (FM5)
e - ‘
VRC720 VR 92 (((i)))

|
¢ ; eBUS

sensoCOMFORT 720 a VR 71 és VR 921 egységekkel 2 fiitési kor szamara

Rendszerattekintés: multiMATIC 700/6 a VR 70 modullal, 2 f(itési kdrre

VRC 700/6 VR 920
VR 32/3 VR 70
c —
VRC700/5 VR 91 (((i )

|
A eBUS =

multiMATIC 700/6 a VR 70 és VR 920 egységekkel 2 fiitési kor szamara
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Rendszerattekintés: sensoCOMFORT 720 a VR 71 modaullal, 3 fiitési korre

sensoCOMFORT VRC 720 VR 921
VR 32/3 VR 71 (FM5)
E —
VRC720 VR 92 VR 82 ((( i )))
A R =
i
a
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¢ 3 &) |_— E—
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eBUS T

Rendszerattekintés: multiMATIC 700/6 a VR 71 modullal, 3 fitési korre

VRC 700/6 | VR 920
VR 32/3 VR 71
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multiMATIC 700/6 szabalyozdval + VR 71,2 x VR 91, 1 x VR 920 (opc. kaszkad szabalyozassal)

© Vaillant Saunier Duval Kift. 159 / 220. oldal Vaillant hészivattylk altalanos tervezési segédlete
Masolni, sokszorositani a tulajdonos engedélye nélkdil tilos! 6. kiadas



Rendszerattekintés: sensoCOMFORT 720 a VR 71 modullal 3 f(it6kor + szolar rendszer szamara

sensoCOMFORT VRC 720 VR 921
VR 32/3 VR 71 (FM5)
o) P
VRC 720 VR 82 VR 82 .
u u (((l)))
gt
v
k — e
n | .-/I.I :‘ ) I.I D
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sensoCOMFORT 720 + VR 71, 2 x VR 92, 1 x VR 921 (opc. szolar és kaszkad szabalyozassal)

Rendszerattekintés: multiMATIC 700/6 a VR 71 modullal 3 f(it6kor és egy szolar rendszer szamara

VRC 700/6 VR 920
VR 32/3 VR 71
VRC700/5 VR91 ~ VRO1 ((( ‘ )))
p-tt o] o o
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i
eBUS
L L
 en——
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multiMATIC 700/6 + VR 71,2 x VR 91, 1 x VR 920 (opc. szolar és kaszkad szabalyozassal)
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Rendszerattekintés: sensoCOMFORT 720 a VR 71 + 3 x VR 70 modullal egészen 9 db fiitési korig

sensoCOMFORT VRC 720 VR 921
VR 32/3 VR 71 (FM5) 1-3x VR 70 (FM3)
i 5=
o R R
VRC720 VR92  VR®2 VR 92 VR 92 (( s )))
[

eBUS eBUS |

Pl
N
sensoCOMFORT 720 + VR 71 és 3 x VR 70 modullal, egészen 9 db kevert fiitési korig

Ennél a rendszerkonfiguracional maximum 4 db VR 92 tavvezérld haszndlhatd!

Rendszerattekintés: multiMATIC 700/6 a VR 71 + 3 x VR 70 modullal egészen 9 db fiitési korig

VRC 700/6 VR 920
VR 32/3 VR 71 1-3x VR 70
E — —
VRCT7005 VR9 VR 91 VR91 VR 91 (((. )))
[ ] [ 1] [ 1] [ ] [ ] |
O 0 Q' Q 9]

eBUS eBUS |
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multiMATIC 700/6 + VR 71 és 3 x VR 70 modullal, egészen 9 db kevert fiitési korig
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Rendszerattekintés: sensoCOMFORT 720f a VR 71 modullal + maximum 2 x VR 92f és VR 921

sensoCOMFORT VRC 720f \FR921
VR 32/3 VR 71 (FM5)
ﬁﬂ;ﬂ I
ol _
VRC 720f VR 9z2f VR 92f ((( iz )))
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sensoCOMFORT 720 a VR 71 modullal, 2 x VR 92f és VR 921 (opc. kaszkad szabalyozassal)

Rendszerattekintés: multiMATIC 700f/4 a VR 71 modullal + 2 x VR 91f és VR 920

_ VRC 700f/4 : o
VR 32/3 VRT1
O- A —
VRE’:OW- V_ﬁiﬂ VR 91 (((l)))
o 0
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multiMATIC 700f/4 a VR 71 modullal, 2 x VR 91f és VR 920 (opc. kaszkad szabalyozassal)
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Rendszerattekintés: geoTHERM integralt id6jaras-koveté energiamérleg szabalyozoéval

Integrierter witterungsgefiihrter Energiebilanzregler VR 920
Trennrelais 1-6 x VR 60/3

F

11234 ]3]

VR80 VR80
VR90/3 VR 90/3
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]
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Rendszerattekintés geoTHERM beépitett idéjaras-koveté energiamérleg szabalyozoval
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11. Melegviz-készités

Egy melegviz-készit6 berendezés magéba foglalja a melegviz-készit6t (annak hideg viz bevezet6jével
egyltt), a meleg vizet elosztd vezetékeket, egészen a vételezési helyekig, valamint az adott esetben meg-
lévé cirkulacios vezetékeket, beleértve a szilkséges biztonsagi berendezéseket is.

A melegviz-készités — hasonldéan a hé ellatashoz — decentralis vagy centralis lehet.

11.1 A melegviz-készité rendszerek tipusai

A melegviz-készitd rendszerek tipusanak figyelembe vétele mellett a kévetkezd rendszereket kilénbdz-
tethetjuk meg:

1. Monovalens — bivalens

2. Kozponti atfolyos rendszerek

3. Tarol6-t6ltd rendszerek
Monovalens (csokigyds tarolo)

A héenergia a fltévizrél a meleg vizre egy cséspiralon keresztil adodik at.




Bivalens (cs6kigyos tarolo)

A héenergia két, egymas félé rendezett cs6kigyon keresztlil adddik at a melegviz-taroléra. A felsé cséspi-
ral a hétermel6vel, az alsé a megujulé energiaforrassal van 6sszekotve.

Bivalens melegviz-tarol6 — pl.: uniSTOR plus VIH SW

Koézponti atfolyos rendszerek

A kbzponti atfolyds rendszereknél a tarolé flitési vizet tarol. A hasznalati meleg viz egy hécserélén keresz-
thl atvezetett és azt felmelegit6 fltévizbdl keszil.

Kézponti atfolyos rendszer — pl.: allISTOR exclusive
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Tarolo-t61t6 rendszerek

Ennél a t6ltési rendszernél a hécseréls kilséleg van elhelyezve, azaz a melegviz-tarolon kivil. A rendszer
alapvetéen ugy mikédik, hogy a tartalyt fentrél lefelé haladva (rétegzédve) téltjik fel.

Kis rendszerek

Minden csaladi és ikerhaz ivoviz rendszerénél a hasznalati melegviz-tarold Grtartalmatdl, illetve cséveze-
tékek hosszusagatol fliggetlendl kis rendszereknek szamitanak.

A kis rendszereket az aldbbiak szerint definialjuk:
- A melegviz-tarolo, illetve készité Grtartalma kisebb vagy pont 400 liter és
- Aleghosszabb csévezeték lrtartalma kevesebb vagy pont 3 liter

Mindkét feltételnek teljesiinie kell, mert ellenkez6 esetben nagy rendszerrél beszéliink.
A meleg viztarold/készité Grtartalmardl informacidt altaldban a késziilék tipustablajan talalunk.

Nagy rendszerek

A nagy rendszereket a technika altalanos szabdlyainak értelmében az alabbiak szerint definialjuk:
- A melegviz-tarold, illetve készité Grtartalma 400 liter feletti és/vagy
- Aleghosszabb cs6vezeték Urtartalma tébb, mint 3 liter

Elegendd, hogy mindkét kritérium koézll csak egy teljesiljon. A frissvizes rendszerrel ellatott, atfolyos kdz-
ponti melegiték annak ellenére nagy rendszereknek szamitanak, ha a melegité és a legtavolabbi vétele-
zési hely kdzotti csOvezeték Urtartalma kevesebb, mint 3 liter vizet tartalmaz.
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11.2 Hasznalati melegviz-készités hoszivattyikkal

A kimondottan hészivattyus Gzemre kialakitott indirekt fGtési tarolok mellett tovdbbi rendszerkombinaciok
vannak, amelyek specialis igényeket, mint napi fogyasztas, csucsfogyasztas, eloszté rendszer vagy hely-
sz(ikséglet vesznek figyelembe.

A Vaillant altal kindlt, hasznalati melegviz-készitésre szolgal6 rendszerek teljesitik a hdszivattytval térténd
biztonsagos és hatékony melegviz-készités kiildnleges kdvetelményeit.

Sok rendszer ezen kivil lehetévé teszi a tovabbi, megujul6é energiahordozékkal térténé kombinaciot.

A napenergia hasznalatdhoz példaul egy bivalens tarolét lehet hasznalni, beépitett plusz hécserélével.

Az alabbiakban a hészivattya specifikus melegviz-készité rendszerek bemutatasa kdvetkezik, a rendsze-
rek hészivattyikhoz kapcsolédo elényeivel és hatranyaival egyiitt.
Meleg viz hészivattyuk

A meleg viz hészivattylk a helyiség levegdjének hétartalmat hasznaljak fel a hasznalati melegviz-
készitésre. Ezek a berendezések csaladi hazak melegviz-ellatasara lettek kifejlesztve.

Ezeknél a kompakt késziilékeknél a kompresszor egység a gyakorlatban a tartaly tetején helyezkedik el.
Amennyiben szlkséges, elektromos rasegit6 fltés veszi at az ivoviz felmelegitését a kivant hémérséklet-
re.
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A Vaillant aroSTOR meleg viz hészivattyuja Magyarorszagon 2019 6ta van kereskedelmi forgalomban, de
tovabbi jellemzdinek bemutatasa a ,Vaillant hészivattyd termékinformaciok” kiadvanyban szerepel.

Melegviz-tarol6 ,,standard” hészivattyuval és elektromos rasegito fiitéssel

A hészivattyl egészen a maximdlis eléremené hémérséklet eléréséig fedezi a teljes melegviz-igényt. Az
ebbdl adddo szlkségletet egy elektromos fltépatron fedezi, amit a taroloba vagy kézvetlenil a hdszivaty-
tyuba épithetink. Ez a kéltséghatékony megoldas az adott esetben sziilkséges vagy kivant, 60°C foknal
melegebb melegviz-h6mérséklet eléréséhez lehet sziikséges az elektromos fitépatron alkalmazasaval.
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Melegviz-taroldba épitett elektromos fiit6patron

Melegviz-tarolo beépitett elektromos patronnal

Elény6k:
- Lehet6ség van magasabb vizh6mérséklet elérésére

Hatranyok:
- Az elektromos fiit6patron magasabb energiafogyasztast eredményez

Hészivattyuba épitett elektromos fiit6patron

Hészivattyu elektromos rasegito fiitéssel

El6nyok:
- Az elektromos rasegité fiités a flitési lzemben is hasznalhaté
- Afltépatron kdzvetlenll nem érintkezik a meleg vizzel, igy csekélyebb a vizkévesedés veszélye

Hatranyok:
- Az elektromos fiit6patron magasabb energiafogyasztast eredményez
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Kompakt hészivattyu beépitett hasznalati melegviz-taroléval

Kompakt hészivattyu beépitett HMV taroléval

El6nyok:
- Az elektromos rasegit6 fiités a flitési lzemben is hasznalhaté
- AfUtépatron kdzvetlenil nem érintkezik a meleg vizzel, igy csekélyebb a vizkdvesedés veszélye
- Kisebb helyszlikséglet, egyszeri telepités, nincs sziikség kiegészité komponensekre
- Osszehangolt rendszer kompakt formaba csomagolva

Hatranyok:
- Az elektromos fiit6patron magasabb energiafogyasztast eredményez

Hasznalati melegviz-tarolo kiilsé flitokészilékkel
(eléremend homérséklet emelés)

A hészivattyd a haszndlati melegviz-készités alapterhelését veszi at és energetikailag a hatékony tarto-
manyban mikddhet. A 60°C fok feletti meleg viz h6mérsékletekhez azonban sziikség van az eléremend
futéviz hémérséklet megemeléséhez. Erre egy kiilsé hétermeld szolgal, amit sorba kétlink a hészivattyu-
val.

Ennek a megoldasnak a segitségével kiegészité héenergiat juttatunk a rendszerbe.
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Melegviz-tarolo kiilsé flitékésziilékkel — pl.: aroTHERM

El6nyok:
- A melegviz-fogyasztas csucsterheléseit a masodik hétermel6 fedezi

Hatranyok:
- Magasabb beruhazasi kéltségek, mert egy masodik hétermeld sziikséges
uniTOWER kompakt beltéri egység aroTHERM hészivattyuval

A hasznélati melegviz-készitést a hészivattyu veszi at, igy az a hatékony tartomanyban dolgozhat.
Az uniTOWER opciondlisan hécserélés levalaszté modullal is telepithetd.

L
T

Melegviz-tarolo kiilso fiit6 késziilékkel (pl.: aroTHERM)
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Az uniTOWER egy kompakt beltéri egység hasznalati melegviz-taroloval, a héelosztas alkotéelemeivel, az
aroTHERM hészivattyl és a ftési rendszer igényfligg6é szabalyozasaval (ehhez multiMATIC 700 szliksé-

ges).

Elényok:
- A melegviz-fogyasztas csucsterheléseit a masodik hétermel6 fedezi
- Csekély helysziikséglet, egyszeri telepités, csak indokolt esetben van sziikség kiegészité kom-
ponensekre
- Osszehangolt rendszer kompakt formaba 6ntve

Hatranyok:
- Magasabb energia-fogyasztas az elektromos fitépatron miatt
Bivalens tarolo szolar-termikus rendszerrel — hészivattyuba integralt elektromos fiitépatron

A bivalens tarol6 két cséspirallal rendelkezik. A melegviz-tarolé felsd részét a hészivattya fiti, mikbzben a
szolar rendszer héatadasa Gtjan az alsé tartomanyban a teljes tartaly felmelegedhet.

Ennél a kialakitasnal arra kell Gigyelni, hogy a legionelldk elleni védelem keretein belill a tartaly teljes trtar-
talmat naponta egyszer, adott esetben egy elektromos rasegit6 fitéssel, 60°C fok félé lehessen felmelegi-
teni (legionellak elleni védbkapcsolas). Az elektromos rasegité flités lehet a hészivattyldba integralt vagy
elektromos ftépatronként a taroldba épitett.

El6nyok:
- Az elektromos rasegit6 fités a fltési lzemben is hasznalhaté
- Afutépatron kdzvetlenll nem érintkezik a meleg vizzel, igy csekélyebb a vizkdvesedés veszélye
- A napenergiaval tAmogatott vizmelegités csékkenti az lzemeltetés koltségeit

Hatranyok:
- Magasabb beruhazasi kéltségek a kiegészitd szolar-termikus rendszer miatt
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Bivalens tarolo kiegészité hétermelével

A melegviz-készités alapterhelését a hészivattyu fedezi. Abban a tartomanyban, ahol a hészivattyd mar
kevésbé hatékonyan mikddik, a masodik hétermel6 veszi at a tarolo toltését. Ez a rendszer a hészivattyu
rendkivll hatékony miikddését teszi lehetévé és 60°C fok feletti melegviz-hémérséklet is lehetséges. Ivé
viz oldalon ezzel a kialakitassal biztositott a legionellak elleni védelem.

IIIIIIIIIIIIIII\

Bivalens tarolo kiegészité6 hotermelével

El6nyok:
- A magasabb melegviz-fogyasztasi periédusok fedezetés a mésodik hétermeld veheti at
- A mésodik h6termel6 a fitési rendszert is tAmogatni tudja (pl.: hibrid rendszerben)
- Az energiaarak fuggvényében a hészivattyd és a masodik hétermeld kdzott lehet valtani

Hatranyok:
- Magasabb beruhazasi kéltségek, mert egy masodik hétermeld sziikséges
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Frissvizes allomas

A puffer tartélyt a hészivattyu latja el héenergiaval. A ftéviz a pufferbdl a frissvizes allomasba jut, amely-
ben az ivovizet atfolyd rendszerben melegiti fel.

Puffer tartaly és frissvizes allomas

Elény6k:
- Higiénikus melegviz-készités, mivel nem tarolunk ivovizet

Hatranyok:
- Adott esetben magasabb tarold6 hémérsékleteket kell tartani a technika altalanosan elismert sza-
bélyainak betartdsadhoz
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11.3 A melegviz-halézat tervezésével kapcsolatos tudnivalok
Melegviz-hémérséklet

Az ivlvizben talalhatd legionella baktériumok veszélyesek lehetnek az emberre, és a tiid6é sulyos megbe-
tegedését okozhatjak. A kérokozo baktériumok alapvetéen mindig kimutathatok a meleg- és ivévizben.
Azonban 60°C-os meleg viz hémérséklet felett és legionella-védelmi kapcsolassal nehezebben tudnak a
koérokozdk szaporodni.

A 70°C fok folé térténd felmelegités és ezzel egyltt az 6sszes csapoldn elvégzett harom perces vizelvétel
termikus fert6tlenitésnek szamit. A legionella-védelmi kapcsolas a gyakorlatban hetente egyszer melegiti
fel a teljes ivOvizet, illetve a meleg vizet a melegviz-taroldban és a cirkulaciés vezetékekben 70 fok folé,
néhany percre. A legionella-védelmi kapcsolas azt biztositja, hogy az iv6- vagy meleg viz legionelldktol
mentes legyen a melegviz-tarolén belll.

Ezen kivil azt is figyelembe kell venni, hogy az 6sszes, melegviz-készitéshez felhasznalt anyag megfelel-
jen az ivoviz higiéniaval kapcsolatos kdvetelményeknek.

Névleges nyomas

A szabvényok értelmében 10 bar névleges nyomésnak megfelel6 szerelvények, csévek és tartozékok
hasznalhatok az ivéviz halézaton bell.

Egyetlen kivételként a 6 bar névleges nyoméassal rendelkez6 melegviz-tarolok telepitése engedélyezett.
Ebben az esetben a biztonsagi szelep kiegészitéseként egy nyomascsokkentét is be kell épiteni. A nyo-
mascsokkentd beépitése elhagyhatd, amennyiben a hidegviz hal6zat nyomasa soha sem éri el a 4,8 bar
{zemi nyomast a melegviz-tarolé csatlakozasanal.

Biztonsagtechnikai kialakitas

Minden, csatlakoztatott melegviz-tarolét mindsitett biztonsagi szeleppel (maximum 10 bar) kell lebiztosita-
ni. A biztonsagi szelepet a hideg viz bevezets vezetékbe kell a melegviz-tarol6 elé beépiteni. A biztonsagi
szelep és a melegviz-tarol6 k6zé nem szabad elzérhaté 6sszekoétést létesiteni.

Egyetlen kivételt a 3 liternél kevesebb névleges Urtartalmi atfolyé-vizmelegitdk képeznek, amelyek gyor-
san szabalyozhato felfitéssel vannak kialakitva. Ezeknél elhagyhaté a biztonsagi szelep, amennyiben
ezek mindsitett aramlasfelligyelettel vannak ellatva (lasd DIN 4753-1).

A folyamatosan nyitott kifolyasu atfolyé-vizmelegiték és a maximum 10 liter Grtartalmu, nyitott rendszer(
tarolés vizmelegiték nem igényelnek biztonsagtechnikai kialakitast a hidegviz bevezet6 vezetékben.

A sziikséges lefoly6 vezetékek szamara lefoly6 tblcsért vagy szennyviz elvezetét kell 1étesiteni. A lefolyd
vezetékek elhelyezésével és méretezésével kapcsolatos tovabbi részleteket a vonatkoz6 szabvany tar-

gyalja.

Membranos tagulasi tartalyok

A megfelelé tanusitvanyokkal hitelesitett membranos tagulasi tartadlyok beépitése a melegviz-taroléhoz
mend hideg viz bevezeté vezetékbe engedélyezett. A biztonsagi lefivatd szelep beépitésérél egy mar
beépitett membranos tagulasi tartaly esetén sem szabad lemondani.

Vezetékes rendszerek és cirkulacios vezeték

Alapvet6en a lehet6 legkisebb vezeték keresztmetszetet és a legrévidebb utat kell a csapolasi helyhez
valasztani. Ahhoz, hogy cstkkenthessik a héveszteségeket, a csévezetékeket az elbirdsoknak megfele-
I6en kell hészigetelni. A mar nem sziikséges vezetékeket le kell valasztani, a cirkulacios térfogataramokat
pedig tartés izemallapotra kell beszabalyozni (az érvényben 1évé német eldirasoknak megfeleléen).
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A cirkulaciés vezeték 3 literes szabalya

Cirkulacios rendszereknek csak azokat a telepitéseket tekintjik, amelyek a melegviz-vezetékekben 3 li-
ternél nagyobb viztartalommal rendelkeznek. Ahogy ez az aldbbi tablazatban is lathatd, igy elméletileg
akar a 38 méteres vezeték hosszlsag is lehetséges, cirkulaciés vezeték haszndlatanak szilkségessége

nélkal.

DN10 | 12x1 (éz) | 0,079 Vm kb. 38 m
DN12 | 15x1 0,133 /m kb. 23 m
DN15 | 18x1 0,201 Im kb. 15 m
DN20 | 22x1 0,314 /m kb. 10 m
DN25 | 28x1,5 0,491 /m kb.6m
DN32 | 35x1,5 0,804 I/m kb. 7,3 m
DN40 | 42x1,5 1,195 I/m kb. 2,5 m
DN50 | 54x2 1,963 I/m kb. 1,5 m

A viztartalom megadasanal a melegviz-tarolétdl a legtavolabbi csapolasi helyig tarté cséhosszusagot kell
figyelembe venni. A viztartalom ellenérzése a rendszer megadott vezetékhosszluségainak és cséatmeréi-
nek alapjan torténik.

A megfelelé szamitasi eljarast az alabbi abra szemlélteti:

Weq bis zur entferntesten Zapfstelle

Ts 1: 8 m, DN 20

Warmwasser-
. speicher 200 |

L

e e e o e

\
v

Szampélda:

1-es részszakasz, DN 20: 8 m * 0,314 I/m = 2,51 |
2-es részszakasz, DN 12: 5m * 0,133 |/m = 0,67 |
Teljes vezeték hosszusag: 2,51 1+ 0,67 1 = 3,18 |

Eredmény: sziikség van cirkulacios vezetékre!

© Vaillant Saunier Duval Kit.
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11.4 Mik azok a védoanodok?

A védbanddok a melegviz-készité berendezésekben csaknem mindig magnézium rudak, amelyeket a
melegitébe épitiink, hogy igy védijik azt a korrozié ellen.

Hol és miért alkalmazunk védéanédokat?

Anddokat — tébbek kdzoétt — a zomancozott melegviz-készitéknél hasznalunk, hogy 6vjuk a zomancozas
hianyossagait. A mai napig nem lehetséges ivéviz tarolékat igy zomancozni, hogy ne legyen tékéletlen-
ségek a zomancozasban. Anddok beépitésével nem csupan ezeket a hianyossdgokat 6vjuk az ivoviz
tarolékban, hanem ,mellékhatasként” Uj védoéréteggel vonjuk be ezeket a tdkéletlenségeket. llyenkor egy
réteg keletkezik, mert a hidroxid ionok képz&dése a katdd kdrnyezetében kalcium-karbonat kicsapddas-
hoz vezethet. Ezzel a kalcium karbonattal lehet aztdn a zoméncozéson bellli hianyossagokat lefedni. A
kalcium-karbonéat azonban csak akkor képz&dhet, ha az elektrolitban (ivoviz) elegendd kalcium-hidrogén-
karbonat talalhato.

A rozsdamentes acélbol készilt taroldk alapvetéen nem igénylik a kiegészitd katédos korrdzio elleni vé-
delmet, mivel a krom 6tvézet (krém-tartalom 12%-t6l) a vizben 1évé oldott oxigénnel egy folyamatos krom-
oxid réteget (passziv réteg) képez a fellileten, ami gatolja a korréziét, illetve mechanikus sériiléseknél tjra
képzédik. Néhany gyarté azonban kiegészitd katédos védelmet (magnézium vagy aktiv elektromos védé-
anod) javasol, mert az idegen részecskékkel (pl.: a galvanizlt ivoviz szerelvények hizainak fém részecs-
kéi) térténd fellletszennyezddés gatolja vagy teljesen meg is sziinteti a passziv réteg kialakulasat.

Hol marad a lebomlott anyag?

A lebomlott anyag, iszap formajaban a melegviz-készit6 berendezés fenekén Ulepedik le, ezért a
melegviz-készitét rendszeres idékdzonként kell ellendrizni és tisztitani. Azt, hogy mikor és milyen gyakran
kell egy melegviz-készitét tisztitani, a szakember dontheti el a helyszinen. A melegviz-készitét azonban
alapvet6en 5 évente kell kinyitni, hogy elvégezhet6 legyen a szemrevételezés. Legkésébb akkor, ha mar
a masodik andd is elfogyott, kell arra gondolni, hogy az iszapot el kell tavolitani a tartalybél. Ugyanekkor
kell a tarolé falait is szemugyre venni. Amennyiben olyan szennyezddéseket talalunk a taroléban, ame-
lyek a hidegviz hal6zatbdl bemosddott részecskékre vezethetbk vissza, megfelelé minéségl vizszlrdvel
kell a tarol6 hideg viz bemenetét ellatni.

Milyen anyagokbdl allnak a védéanodok?

Az ivoviz tarolék anddjai magnéziumbol késziilnek és rad vagy lanc formajuak lehetnek. Elsésorban a rid
formaju magnézium anoédokat alkalmazzak, mert ezek hosszabb élettartamot biztositanak. Amennyiben
lancanédnal legel6szoér a legelsé lanctag oldddik fel, az egész lanc beesik a taroldba, igy ezzel elvesziti a
hatasat. Alapanyagként magnéziumot hasznalunk, mert az elektrokémiai fesziiltségsorban ez legalul he-
lyezkedik el, igy ezzel az egyik legrosszabb fém.

Példak az elektrokémiai fesziltségsorbdl: arany +1,42 V — higany +0,79 V — hidrogén 0V — Vas -0,44 V —
magnézium -2,34V.

Mennyi ideig tart, mire egy andd teljesen elfogy?

Ezt a kérdést sajnos nem lehet egyértelmlien megvalaszolni, mert az andd fogyasat tébb tényezé is befo-
lyasolja. A viz jellemzd allaga mellett mindenek elétt a tarolon atdraml6 vizmennyiség jatszik fontos sze-
repet. Abban az esetben, ha egy tarol6 a felhasznald vizszlikségletének megfeleléen lett korrekten kiva-
lasztva, az anddnak — atlagos ivoviz mindség mellett — nem szabadna 2 éven belll teljesen elfogynia. Az
andd nagyon gyors elfogyasa a nagyon agressziv, illetve oldott oxigénben dus viz egyik jele is lehet,
azonban arra is utalhat, hogy a tartaly Grtartalma naponta tébbszér cserélédik teljesen ki.

Az ivoviz kildnleges esete a gatakrol szarmazd viz, mivel ez a viz nagyon lagy és igy kevés kalcium-
hidrogén- karbonatot tartalmaz. A kalcium-hidrogén- karbonat egy védéréteget képez a zomancozas hia-
nyossagain, ami akkor is gatolja a korr6ziét, ha a magnézium védéandd mar elfogyott.
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Hogyan miikédik egy anod?

Ahhoz, hogy egy anéd mikddési modjat megérthessik, elészér a galvanikus elem fogalmat kell tisztazni.
A galvanikus elem esetén két fémrél (katod, anod) beszéliink, amelyek egy elektromossagot vezetd fo-
lyadék (elektrolit) Gtjan kapcsolédnak egymashoz.

Az elektrolitban a gyengébb fesziiltségl fém (andd) oldodik fel, majd a feloldédott fémrészecskék az
elektroliton keresztll vandorolnak a magasabb fesziiliségli fémhez (katéd). A feszliltség nagysagat az
elektrokémiai feszultségsor adja meg. Ebben az arany &ll a legmagasabban, a maga +1,42 Volt feszilt-
ségével, a magnézium pedig a legalacsonyabban, -2,34 Volttal. A hidrogén (0 V) semleges elemként
viselkedik.

Egy zomancozott taroldban a tartély fala alkotja a katédot és a magnézium rud pedig az anddot. Az ivéviz
képezi az elektrolitot. A magnézium anddén felold6doé részecskék az elektroliton keresztiil vandorolnak a
zomancozas sérllt részeihez, mivel a védtelen acél ott katddot képez. A magnézium anddot ,fogy6é andd-
nak” is nevezzlk, mert ebben a folyamatban az andd lebomlik (elfogy).

Van a védéandédnak mas alternativaja?

Id6kdzben megjelentek az ugynevezett aktiv elektromos védéano6dok is.

Ahhoz, hogy ezek az anédok funkcidjukat ellathassak, egyenarammal kell Gzemeltetni 6ket. Ezek a sem-
leges anddok ,sebezhetetlen” anyagokbdl (pl.: vegyes fémoxiddal bevont titan, magnetit) alinak. A fogyé

anédokkal ellentétben az aktiv elektromos véd6éanddoknal nem véltozik meg az elektrolit oxigéntartalma,
mert a semleges andd Utjan annyi oxigén keletkezik, amennyi el is fogy.

11.5 A frissvizes allomas kivalasztasa

A melegviz-sziikséglet teljesitmény jelz6szamanak kivalasztasat kdvetden lehet kivalasztani a VPM /2 W
frissvizes allomast.

4-ig (hészivattydval 2-ig) 20/25
7-ig (hészivattylval 5-ig) 30/35
11,5-ig (hészivattyaval 9-ig) | 40/45
Nagyobb, mint 11,5 Kaszkad (max. 4 db &llomas kaszkéadolhato)

11.6 A VPS és VPM W rendszerkombinaciok Kivalasztasa

A hétermel6 tipusa és teljesitménye, valamint a megadott teljesitmény-jelz6szdm (N.) alapjan a puffer
tarolé sziikséges nagysagat a kdvetkezd tadblazatbol lehet kivalasztani.

10,2 2,0 3,5 = = = =
14,4 2,5 4,0 5,0 - - -
19,6 2,5 4,5 6,0 6,5 = =
20,4 2,5 5,0 6,0 6,5 - -
21,6 2,5 5,0 6,5 7,0 = =
24,4 3,0 5,0 6,5 7,5 9,0 -
25,8 3,0 5,0 7,0 8,0 9,5 =
30,9 - 5,0 8,0 9,0 10,5 -
35,4 = 5,5 8,0 9,5 11,5 17,0
45,5 - 55 9,0 10,0 18,0 18,0

Keretfeltételek:

A hészivattyl teljesitménye a tényleges méretezési pontra és nem a hdészivattyd névleges hételjesitményére
vonatkozik.

A puffer h6mérséklete: 75°C

A frissvizes allomason bedllitott hasznalati melegviz-hémérséklet: 60°C

Csapolt hasznalati melegviz-hémérséklet: 45°C
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11.7 Kaszkad rendszerek tervezése

Az allSTOR puffer tarolds rendszer szinte barmilyen fiitési rendszerben alkalmazhaté. Nagyobb rendsze-
rek esetén lehetéség van az 6nallo alkotéelemek (VPS, VPM W és VPM S) kaszkad kapcsolasara.

Ennek alapjan a puffer tarolés rendszer maximum 3 db allSTOR VPS/3 tarolébdl, 4 db aguaFLOW
exclusive VPM /2 W frissviz és 2 db auroFLOW exclusive VPM /2 S szolar allomasbal allhat.

Ezekhez a késziilékekhez a Vaillant atfog6 tartozékprogramot kinal a kaszkad rendszerek 6sszeépitésé-
hez.
Az egymassal 6sszeméretezett tartozékprogram kaszkad rendszerek esetén az alabbi elénydket nydjtja:
- egyszerien installdlhat6 a rendszer
- hibak vagy karbantartédsi miveletek esetén is magas az izembiztonsag
- kompakt, helytakarékos megoldasok

A kaszkad rendszerek elényei

Alapvetéen a kaszkad megoldas a tobb puffer taroldé beépitésével széleskoérii rugalmassagot nydijt arra,
hogy az igények fuggvényében lassuk el az éplletet hével.
A rendszer moduléris felépitési, valamint az épilet emelked® hészikséglete esetén tovabb bé-
vithetd. Meglévd rendszerek esetén lehetdség van a tébblépcsds felljitasra.

- A kisebb csomagolasi egységeknek készdnhetéen a készllékek, valamint a kaszkad tartozékok
egyszerlen szallithatdk és telepitheték modernizacidéknal is. Szik lépcs6hazak vagy ajtok esetén
leegyszer(isddik a rendszerelemek behordasa, kisebb Iétszdmu személyigénnyel.

- A karbantartas rugalmasabban szervezhetd, mert a tisztitasi miveletek az egyes készllékeken a
teljes rendszer lekapcsolasa nélkiil elvégezhetdk.
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11.8 A frissvizes allomas kaszkadolasa

Maximum 4 db aguaFLOW exclusive frissviz modul kaszkad koétésére van lehetéség, amelyek tetszés
szerint balr6l vagy jobbrol csatlakoztathaték a puffer taroldhoz. A kilénbdzé nagysagban kinalt fali tarté
szerkezetek kllon tartozékként rendelheték.

2 = = 40/50 914

1 1 - 50/60 14/19
- 2 80/90 32/39
3 - - 60/75 14/29
2 1 = 70/85 25/35
1 2 - 80/95 32/42
= = 3 110/125 54/65
4 - - 70/90 25/39
3 1 = 80/100 32/46
2 2 - 90/110 39/54
1 3 = 110/120 46/52
- - 4 150/170 87/105
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12. Intelligens rendszerkombinaciok a Vaillanttol

12.1 Zo6ld, intelligens és nagyhatékonysagu

A flexoTHERM hészivattyu program a Vaillant Green iQ koncepcidjaba tartozik, ami a hatékony, intelligens
és a fenntarthat6 fitéstechnikai megoldasok legmagasabb minéségi szabvanyainak is megfelel.

Az U hészivattyd program egy, minden héforrdshoz egyforman alkalmas hészivattylbdl és a kilénb6z6
héforrasokhoz modulokbol tevédik 6ssze. Ennek kdszdnhetéen az dsszes hészivattyl telepitése és sza-
balyozasa hasonlé.

A flexoTHERM sorozat hészivattyui flexibilisek, halkan {izemelnek és ,A+++" besorolasu energiacimkével
rendelkeznek. Az Uj levegé/viz hészivattylk kiléndsen halk klltéri egysége még sorhazi telepités estén is
alkalmazhaté.

Sajat levegé/viz hészivattyunkndl a leheté legmagasabb hatékonysaggal torténik az energia széllitdsa a
kiltéri egységtol a beltéri egység felé, mivel a hé csak a hazban ,termel6dik”.

Egy komplett tartozékprogram, ami hidraulikus valtokboél, oszté/gyijté egységekbdl, nagyhatékonysagu
szivattyukat tartalmazo, elészerelt szivattyus allomasokbdl, kaszkad rendszerekbdl all, jellemzi a Vaillant,
mint rendszerforgalmazé termékpalettajat.

igy kinal a Vaillant minden alkalmazésra — a tarsashazi lakasoktdl egészen a tébblakasos épiiletekig, az

onallé készllékektdl egészen a kaszkad kialakitasokig, megujuld energiak tdamogatasaval, valamint a
megfelelé opciondlis tartozékokkal magas minéségil rendszermegoldast.

12.2 Megujulé energiak — rendszeresen beépitve

A Vaillant tradicionalisan a jév&orientalt és hatékony technoldgidkra fékuszal, igy a hészivattyd kombinaci-
Oja egy nagyhatékonysagu kondenzéacids készilékkel, 6sszekdtve egy szolar-termikus vagy lakasszell6z-
teté rendszerrel, egy logikus Iépés, ami nem csupan magas megtakaritasi- és komfortpotencialt nyuijt,
hanem — tobbek kdzétt — a tulajdonosoknak is segit a tamogatasok eléréséhez. Teljesen magatol értet6dé,
hogy a Vaillant rendszerek a legszigorubb energia-megtakaritasi kdvetelményeknek is megfelelnek, igy
nyugodtan tekinthet a jévébe egy Vaillant termékkel.

T

ﬁll!l!ﬂﬂlﬂlﬂﬂ




Ebbdl kiindulva a Vaillant tovabbi rendszereket és kombinacios lehetéségeket kindl, amelyek a legszigo-
rubb kérnyezetvédelmi el6irasokat is teljesitik:

- a Vaillant flexoTHERM hészivattyaval — mint a csaladdi haz vagy kiegészitésként szolar tdmoga-
tassal egy tébblakasos tarsashaz hatékony késziiléke — rendkivil kérnyezetbarat modon lehet fii-
téolaj és foldgaz hasznalata nélkil flteni.

- a magas teljesitményld auroTHERM szolar-termikus napkollektorokkal torténé kiegészités a tar-
sashazi alkalmazasoknal javasolt ivoviz melegitéshez és/vagy flitésrasegitésre.

Lakasszell6ztetés hévisszanyeréssel

A folyamatosan szigorodd energiatakarékossagi rendeletek alapjan az 0j és felyjitott épuleteknek ma mar
nagyon csekély éves energiaigénnyel kell rendelkeznilik. Ennek eredményeként az éplletszerkezeteknek
egyre tdbmorebbnek kell lennie. A hészigetelés terlletén, kizarélag épitészeti megoldasokkal a sziikséges
értékek még alig érhetbek el, igy a fltés, szell6ztetés és haszndlati melegviz-készités technikai rendsze-
rei is egyre nagyobb szerepet jatszanak.

Annak érdekében, hogy az energiafogyasztas szigoru hatarait az Uj épileteknél tartani tudjuk és a para-
tartalmat elégséges szelléztetéssel biztosithassuk, egyre jobban elétérbe kerlll a kontrollalt lakasszell§z-
tetés.

A Vaillant a recoVAIR készlilékkel egy &sszehangolt rendszert kinalt a kontrollalt lakasszell6ztetéshez,
integrélt hévisszanyeréssel. Az erds fali- és mennyezeti késziilékek barhol, meglévé éplletekben is egy-
szerlien beépitheték, minden fitési rendszerrel kombinalhatok és a Vaillant multiMATIC 700 vagy az (j
sensoCOMFORT 720 rendszerszabalyozdval kényelmesen vezérelheték. A szell6ztetd rendszerek terve-
zését és kivitelezését tdmogatja a DIN 1946-6 lakasszell6ztetési szabvany, amit mér egy homlokzat ener-
getikai modernizacidja soran is figyelembe kell venni.

A decentralis megoldasokat elsésorban az egyszeri telepithetéségiik miatt valasztjak a feldjitasok soran,
féként tdbblakasos tarsashazakban. Ettdl fliggetlenill ezek az egységek is hasznalhatok uj épitési éplle-
tekben, példaul akkor, ha a kdzponti lakasszelléztetd rendszer kialakitdsara nem &ll rendelkezésre kell§
hely.

12.3 A tervezést6l a miikodésig

A Vaillant nem csupén az optimdlis fltési rendszer kivalasztdsdnal és tervezésénél, hanem a belizemelés
és a karbantartas soran is atfog6 tAmogatast kinal.

183 /220. oldal



12.4 Hészivattyis rendszer nagyobb objektumokban

A termelt hét az allSTOR multi-funkcids tartély tarolja és adja le — szilkség esetén — a fitési vizre. Egy-
szerre lehetséges a megujulé energiaforrasokat hatékonyan kombinalni.

A hatékony és energiatakarékos fiitési rendszer szive az allSTOR puffer tarolés rendszer, ami jelentésen
javitja (cs6kkenti) a primer energiaszikségletet és a rendszer kihasznaltsagi fokat. A termelt hét ebben a
tarolé-rendszerben készletezziik és igény esetén ezt adjuk Ujra at a fitési vizre.

A legfontosabb rendszerkomponensek:
- futékeészilék: geoTHERM hészivattyu
- allSTOR exclusive multi-funkciés tarold
- recoVAIR kozponti lakédsszelléztetd
- auroFLOW exclusive szolar és frissvizes allomasok
- hidraulikus alkotéelemek

geoTHERM hészivattyu allSTOR multlfunkclos taroloval - rendszervazlat

Az allSTOR multi-funkciés tartaly barmilyen hétermelével 6sszekdthetd: szolar-termikus rendszerrel, hé-
szivattylkkal, gaz- vagy olajég6s kondenzacids készllékekkel, pellet kazanokkal, vegyes tlizelésl kaza-
nokkal és gazmotorokkal. A harom tarolobdl allé kaszkad maximum 6000 literes tarolé Urtartalmat biztosit.
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12.5 flexoCOMPACT hészivattyiis rendszer

Az (j flexoCOMPACT exclusive hészivattydk rendkiviil egyszeriien telepitheték. A hasznalati melegviz-
komfortrél a beépitett 171 liter (irtartalml melegviz-tarol6 gondoskodik, ehhez azonban feltétlenlil sziiksé-
ges a kivant melegviz-igényt mar elére tisztazni. Ez a helytakarékos megoldas féleg a pincével nem ren-
delkezé U épitményeknél hasznos.

A recoVAIR kdzponti lakasszelléztetd, mint a kontrollalt, hévisszanyeréssel ellatott lakdsszell6ztetés dnal-
|6 rendszere, az 0sszes hdszivattyls rendszerrel kombinalhaté. Tovabbi informéaciok a recoVAIR tervezési
segédletében.

A legfontosabb rendszerkomponensek:
- fOtékészillék: flexoCOMPACT hészivattyd
- VPS R 100/1 M aktiv hiitésre is alkalmas puffer
- recoVAIR kdzponti lakasszell6zteté
- auroPOWER napelemes rendszer
- Akkus tarolé-rendszer
- sensoCOMFORT 700 id6jaras-kovetd szabalyozé fiitésre, hitésre, szell6ztetésre és hasznélati
melegviz-készitésre
- hidraulikus alkotéelemek

A

A fent bemutatott megoldas az 6sszes héforrassal biztosithatd. A hitési funkcié az désszes héforrasnal
rendelkezésre all. A kiillénb6z6 héforrasokhoz kapcsoldédo informaciodkrél, az azokkal 6sszefliggd elényodk-
rél és hatranyokrdl, valamint az alkalmazasi korlatokrél a korabbi fejezetekben talal dsszefoglalast.
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12.6 flexoTHERM hészivattyus rendszer

A magasabb melegviz-szikségletet egy rugalmasan megvalasztott kilsé taroloval is fedezni lehet. A szol-
ar rendszer bekétése a megfeleld tarold kivalasztasaval lehetséges. Ez a rendszerpélda szinte az 6sszes
héforrassal megvalésithato. Minden egyes hészivattylds rendszer napelemekkel is kombinalhaté.

A legfontosabb rendszerkomponensek:
- futékészilék: flexoTHERM hészivattyl
- VR 920 kommunikaciés egység az applikacié bazisi mikddtetéshez
- uniSTOR VIH RW 300/3 BR vagy uniSTOR VIH RW 200/3 melegviz-tarolé
- multiMATIC 700 id6jaras-kdvet6 szabdalyoz6 fiitésre, hitésre, szell6ztetésre és HMV készitésre

]
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A fent bemutatott megoldas az 6sszes héforrassal biztosithatd. A hitési funkcié az ésszes héforrasnal
rendelkezésre all. A kiillénb6z6 héforrasokhoz kapcsoldédo informaciodkrél, az azokkal 6sszefliggd elénydk-
rél és hatranyokrdl, valamint az alkalmazasi korlatokrol a korabbi fejezetekben talal dsszefoglalast.
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12.7 Meleg viz hészivattya a meglévo rendszerek szamara

Az aroSTOR meleg viz hészivattyl egyetlen kézponti helyrél tud egy teljes csaladi hazat meleg vizzel
ellatni. A felallitasi helyiség elsésorban ott talalhato, ahol meleg van. Ez lehet haztartasi helyiség, kazan-
haz vagy akar olyan pincében, melyben van hulladék hé (pl.: a mos6gép vagy a hiitészekrény miikddésé-
bél adéddan). A meleg levegdt a hészivattyl beszivja, leh(ti, majd ismételten a helyiségbe adja le, ezen
kivll képes a paramentesitésre is.

A recoVAIR kdzponti lakasszelléztetd, mint a kontrollalt, hévisszanyeréssel ellatott lakdsszell6ztetés dnal-
|6 rendszere, az 6sszes hészivattyls rendszerrel kombinalhaté. Tovabbi informé&ciok a recoVAIR tervezési
segédletében.

A legfontosabb rendszerkomponensek:
- aroSTOR HMV hészivattyu
- ecoTEC VU kondenzcids fltékészulék
- auroPOWER napelemes rendszer
- recoVAIR lakasszell6ztetd késziilék

Az aroSTOR VWL B(M) 270/5 készllékek gyarilag gy vannak kialakitva, hogy a friss, illetve az elhasz-
nalt levegét is a felallitasi helyiségbdl szivhatjak el, valamint oda is adhatjak le. Ennek kdvetkeztében a
levegé lehil a felallitasi helyiségben. Amennyiben ezt szeretnénk elkerlini, akkor az elhasznalt levegb egy
lég-csatornan keresztlil a szabadba vagy egy masik helyiség hiitésére atvezethet6.
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12.8 aroTHERM - kombinaciéban az uniTOWER hidraulikus toronnyal

Az alabbi rendszerkonfiguracidban a hészivattyat az uniTOWER beltéri allomassal kombinaljuk. Két fitési
kért az uniTOWER allomasba opciondlisan beépitheté hidraulikus alkotéelemek segitségével latunk el
hével (1 hidraulikus valtoval kombinalt direkt fitési kéri modul, 1 db kevert kéri bévité modul).

A tarolé toltését a hészivattyd végzi, adott esetben az uniTOWER egységben talalhato elektromos rasegi-
t6 fltés segitségével.

A legfontosabb rendszerkomponensek:
- fitékeészllék: aroTHERM hészivattyU
- uniTOWER kompakt beltéri egység melegviz-taroléval és a héelosztas komponenseivel
- multiMATIC 700 id6jaras-kdvetd szabalyoz6 fltésre, hiitésre, szellztetésre és HMV készitésre

- aktiv hitési funkcié (opcionélis)
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aroTHERM — monoenergikus (izemmad - rendszervazlat

A hészivattyls rendszert a multiMATIC 700 id6jaras-kovetd flitésszabalyoz6 altal lehet szabalyozni és
bedllitani.
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12.9 aroTHERM - monoenergikus iizemmadd

Az aroTHERM hészivattyl hasznalata a késziilék egyszer(i és rugalmas szabadtéri telepitésével a héfor-
rasként hasznalt leveg6 koltséghatékony hasznositasat biztositja. Ebben a rendszerkonfiguracidban a
hészivattyl monoenergikus miikddése lehetséges.

A beépitett aktiv hiitési funkcié a lakétér komfortjat emeli nyaron.

A legfontosabb rendszerkomponensek:
- fOtékeészllék: aroTHERM hészivattyU
- elektromos utanfiités a VWZ MEH 61 hidraulikus allomassal
- uniSTOR VIH RW 300/3 BR melegviz-tarolé
- multiMATIC 700 id6jaras-kdvetd szabdalyozé fiitésre, hitésre, szell6ztetésre és HMV készitésre
- aktiv hitési funkcid (opciondlis)
- VR 920 kommunikaciés egység az applikacié bazisi mikddtetéshez
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aroTHERM — monoenergikus izemmad - rendszervazlat

A VWZ MEH 61 hidraulikus allomasba beépitett elektromos utanfiités a fiitési- és melegviz-készité tze-
met tamogatja, szlkség esetén.

A hészivattyls rendszert a multiMATIC 700 id6éjaras-kovetd flitésszabalyoz6 altal lehet szabalyozni és
bedllitani.

A hészivattyu diagnosztizdldsanak kezel6felilete a VWZ MEH 61 hidraulikus allomésba van beépitve.
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12.10 aroTHERM - hidraulikus levalasztas hocserélo modullal

Az aroTHERM hészivattyl hasznalata a késziilék egyszer(i és rugalmas szabadtéri telepitésével a héfor-
rasként hasznalt leveg6 koltséghatékony hasznositasat biztositja. Ebben a rendszerkonfiguracidban a
hészivattyl monoenergikus mikddése lehetséges. A hdszivattyl és a héhasznosité rendszer kézétti hid-
raulikus szétvalasztast a hécserélé modul szolgalja.

Az elektromos utanf(itésrél elektromos fiitépatron gondoskodik. A beépitett aktiv hitési funkcié a lakotér
komfortjat emeli nyaron.

A legfontosabb rendszerkomponensek:
- fitékeészllék: aroTHERM hészivattyU
- elektromos utanfiités a VWZ MEH 60 modullal
- VWZ MWT 150 hécserélé egység
- VWZ Al hészivattyu vezérl6modul
- uniSTOR VIH RW 300/3 BR melegviz-tarol6
- multiMATIC 700 id6jaras-kdvets szabalyozo futésre, hiitésre, szellbztetésre és HMV készitésre
- aktiv hiitési funkcié (opcionalis)
- VR 920 kommunikacids egység az applikaci6é bazisi mikddtetéshez
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A hészivattyls rendszert a multiMATIC 700 id6éjaras-kovetd flitésszabalyoz6 altal lehet szabalyozni és
beallitani.

A hészivattyl diagnosztizalasa a VWZ Al hészivattya vezérlémodullal térténik.
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12.11 aroTHERM - bivalens iizemmod

Az aroTHERM hészivattyl hasznalata a késziilék egyszer(i és rugalmas szabadtéri telepitésével a héfor-
rasként hasznalt leveg6 koltséghatékony hasznositasat biztositja. Ebben a rendszerkonfiguracidban a
hészivattyl monoenergikus miikddése lehetséges.

Ez a helytakarékos megoldas mar meglévd, fali gazkésziilékkel ellatott fltési rendszerek modernizalasa-
hoz javasolt.

A legfontosabb rendszerkomponensek:
- futékeészilék: aroTHERM hészivattyl
- VWZ MPS 40 hidraulikus modul
- VWZ Al hészivattyd vezérlé6modul
- ecoTEC VUW fali kombi gazkészllék, mint utanfiité hétermeld (cslcsterhelések fedezésére)
- multiMATIC 700 id&jaras-kdvetd szabdalyoz6 fltésre, hiitésre, szell6ztetésre és HMV készitésre
- VR 920 kommunikaciés egység az applikacié bazisi mikddtetéshez
- aktiv hiitési funkcio (opcionalis)
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aroTHERM késziilék bivalens lizemmodban - rendszervazlat

A hészivattyls rendszert a multiMATIC 700 id6jaras-kovetd flitésszabalyoz6 altal lehet szabalyozni és
bedllitani.

A hészivattyu diagnosztizdldsa a VWZ Al hészivattya vezérlémodullal torténik.
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12.12 aroTHERM plus az uniTOWER plus hidraulikus toronnyal

Az aldbbi rendszerkonfiguracioban a hészivattyut az uniTOWER plus beltéri alloméssal kombinaljuk. Két
fltési kort az uniTOWER plus allomasba opcionalisan beépithetd hidraulikus alkotéelemek segitségével
latunk el hével (1 hidraulikus valtoval kombinalt direkt fitési kéri modul, 1 db kevert kéri bévité modul).

A tarolé toltését a hbszivattyl végzi, adott esetben az uniTOWER plus egységben talalhaté elektromos
rasegité fités segitségével.

A legfontosabb rendszerkomponensek:
- fGtékészilék: aroTHERM plus hdészivattyu
- uniTOWER plus kompakt beltéri egység melegviz-taroldval és a héelosztas komponenseivel
- auroPOWER napelemes rendszer
- Akkus tarolo-rendszer
- sensoCOMFORT id6jaras-kovetd szabalyozé fiitésre, hiitésre, szell6ztetésre és HMV készitésre
- aktiv hiitési funkcié (opcionalis)
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A hészivattyls rendszert a sensoCOMFORT 720 id6jaras-kdvetd fltésszabalyozé altal lehet szabalyozni
és bedllitani.
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12.13 aroTHERM plus — monoenergikus iizemmaéd

Az aroTHERM plus hészivattyl hasznalata a késziilék egyszer( és rugalmas szabadtéri telepitésével a
héforrasként hasznalt levegé koltséghatékony hasznositasat biztositja. Ebben a rendszerkonfiguracidban
a hészivattyl monoenergikus miikddése lehetséges.

A beépitett aktiv hitési funkcié a lakétér komfortjat emeli nyaron.

A legfontosabb rendszerkomponensek:
- fltékészulék: aroTHERM plus hészivattyl
- elektromos utanfités a VWZ MEH 97/6 hidraulikus allomassal
- uniSTOR VIH RW 300/3 BR melegviz-tarolo
- sensoCOMFORT 720 id6jaras-kdvetdé szabdalyozé fitésre, hiitésre, szell6ztetésre és hasznalati
melegviz-készitésre
- aktiv hiitési funkcié (opcionalis)
- sensoNET VR 921 kommunikacios egység az applikacié bazisu mikddtetéshez

b

A VWZ MEH 97/6 hidraulikus allomasba beépitett elektromos utanfités a fltési- és melegviz-készité
Uzemet tdmogatja, sziikség esetén.

A hészivattyus rendszert a sensoCOMFORT 720 id6jaras-kovet6 fltésszabdlyozé altal lehet szabalyozni
és bedllitani.

A hészivattyu diagnosztizalasanak kezeléfelilete a VWZ MEH 97/6 hidraulikus allomasba van beépitve.
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12.14 aroTHERM plus - hidraulikus levalasztas hocserélé modullal

Az aroTHERM plus hészivattyl hasznalata a késziilék egyszer( és rugalmas szabadtéri telepitésével a
héforrasként hasznalt levegé koltséghatékony hasznositasat biztositja. Ebben a rendszerkonfiguracidban
a hészivattyd monoenergikus mikédése lehetséges. A hészivattyl és a héhasznosité rendszer kdzotti
hidraulikus szétvalasztast a h6cseréld modul szolgalja.

Az elektromos utanfitésrél elektromos fiit6patron gondoskodik. A beépitett aktiv hiitési funkcié a lakotér
komfortjat emeli nyaron.

A legfontosabb rendszerkomponensek:
- fltékészulék: aroTHERM plus hészivattyl
- elektromos utanfiités a VWZ MEH 60 modullal
- VWZ MWT 150 hécserélé egység
- VWZ Al plus hészivattyu vezérl6modul
- uniSTOR VIH RW 300/3 BR melegviz-tarol6
- sensoCOMFORT 720 id6jaras-kdvetd szabdlyozé fltésre, hitésre, szell6ztetésre és hasznélati
melegviz-készitésre
- aktiv hiitési funkcié (opcionalis)
- sensoNET VR 921 kommunikacios egység az applikacié bazisu mikddtetéshez
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A hészivattyls rendszert a sensoCOMFORT id6jaras-koévet6 flitésszabalyozé altal lehet szabalyozni és
beallitani.

A hészivattyu diagnosztizdldsa a VWZ Al plus hészivattyu vezérldSmodullal térténik.
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12.15 aroTHERM plus - bivalens iizemmoéd

Az aroTHERM plus hészivattyl hasznalata a késziilék egyszer( és rugalmas szabadtéri telepitésével a
héforrasként hasznalt levegé koltséghatékony hasznositasat biztositja. Ebben a rendszerkonfiguracidban
a hészivattyl monoenergikus miikddése lehetséges.

Ez a helytakarékos megoldas mar meglévd, fali gazkésziilékkel ellatott ftési rendszerek modernizalasa-
hoz javasolt.

A legfontosabb rendszerkomponensek:
- fGtékészilék: aroTHERM plus hészivattyu
- VP RW 45/2 B aktiv hiitésre is alkalmas puffer
- VWZ Al plus hészivattyl vezérlémodul
- ecoTEC exclusive fali kombi gazkésziilék, mint utanfiité hétermelé (csucsterhelések fedezésére)
- sensoCOMFORT 720 id6jaras-kdvetd szabdlyozé flitésre, hitésre, szell6ztetésre és hasznélati
melegviz-készitésre
- sensoNET VR 921 kommunikacios egység az applikacié bazisu mikddtetéshez
- aktiv hiitési funkcio (opcionalis)

A hészivattyus rendszert a sensoCOMFORT 720 id6jaras-kovet6 fltésszabdlyozé altal lehet szabalyozni
és beallitani.

A hészivattyu diagnosztizdldsa a VWZ Al plus hészivattyu vezérldmodullal térténik.
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12.16 aroTHERM Split — kombinaciéban egy hidraulikus allomassal

Az aroTHERM Split hészivattyl hasznalata a készlilék egyszer(i és rugalmas szabadtéri telepitésével a
héforrasként hasznalt levegé koltséghatékony hasznositasat biztositja. Ebben a rendszerkonfiguracidban
a hészivattyl monoenergikus miikddése lehetséges.

A legfontosabb rendszerkomponensek:
- futékészilék: aroTHERM Split hészivattyu
VWL .7/5 IS hidraulikus allomas elektromos utanfité
uniSTOR VIH RW 300/3 BR melegviz-tarol6
multiMATIC 700 id6jaras-kdvetd szabalyozoé fitésre, hltésre, szellbztetésre és HMV készitésre
VR 920 kommunikaciés egység az applikacié bazisu mikdodtetéshez
aktiv hitési funkci6 (opcionalis)
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aroTHERM Spilit késziilék hidraulikus allomassal
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12.17 aroTHERM Split — kombinaciéban az uniTOWER Split egységgel

Az aroTHERM Split hészivattyl hasznalata a készlilék egyszer(i és rugalmas szabadtéri telepitésével a
héforrasként hasznalt levegdé kéltséghatékony hasznositasat biztositja. Ebben a rendszerkonfiguracidban
a hészivattyl monoenergikus miikddése lehetséges.

Az aldbbi rendszerkonfiguraciéban a hészivattyut az uniTOWER VWL .8/5 IS beltéri allomassal kombinal-
juk. A tarol6 toltését a hészivattyd végzi, adott esetben az uniTOWER egységben talalhaté elektromos
rasegité fltés segitségével. A hészivattyus rendszert a falra szerelt multiMATIC 700 id&jaras-kévet6 fi-
tésszabalyozé altal lehet szabalyozni és beallitani. A recoVAIR kdzponti lakasszell6ztetd, mint a kontrol-
Ialt, hévisszanyeréssel ellatott lakdsszell6ztetés 6ndllé rendszere, az Osszes hdszivattyls rendszerrel
kombinalhato.

A legfontosabb rendszerkomponensek:
- fatékészulék: aroTHERM Split hészivattyu
- uniTOWER VWL .8/5 IS kompakt egység hasznélati melegviz-taroléval
- recoVAIR kozponti lakéasszelléztetd
- auroPOWER napelemes rendszer
- Akkus tarol6-rendszer
- multiMATIC 700 id6jaras-kdvetd szabalyozo futésre, hiitésre, szellbztetésre és HMV készitésre
- VR 920 kommunikacids egység az applikacio bazisi mikddtetéshez
- aktiv hitési funkcié (opcionalis)

2
1
il W _
| ) g p?
T - wemi=s o nu_:'um:D |
==y :
B=
— - =
© Vaillant Saunier Duval Kit. 197 / 220. oldal Vaillant hészivattyuk altalanos tervezési segédlete

Masolni, sokszorositani a tulajdonos engedélye nélkiil tilos! 6. kiadas




© Vaillant Saunier Duval Kit. 198 / 220. oldal Vaillant hészivattyuk altalanos tervezési segédlete
Masolni, sokszorositani a tulajdonos engedélye nélkiil tilos! 6. kiadas



13. Nyitas az intelligens halézatok felé (SG ready)

13.1 SG ready csatlakozas a Vaillant hdszivattyii szamara

Az SG ready cimkét azoknak a hészivattylknak adjak, amelyek szabdlyozasi technikaja lehetévé teszi az
0nallé hészivattyl bekdtését egy intelligens halézatba. Ezt a hészivattyl gyartoktol és értékesité vallala-
toktdl lehet igényelni. Ezt a cimkét csak Németorszagban hasznaljak és ebbdl adéddéan nincs érvényessé-

ge.

PV ready
Ahhoz, hogy a hészivattyut felesleges fotovoltaikus energia esetén céliranyosan vezérelhessik, az SG
ready funkcié 3-as és 4-es kapcsolasi allapotait hasznaljuk (lasd ezen a fejezeten belll).

Telepitési tudnivalok

Szikséges komponensek:

- Vaillant flexoTHERM VWF 57/4, VWF 87/4, VWF 117/4, VWF 157/4, VWF 197/4 hészivattyu

- Vaillant flexoCOMPACT VWF 58/4, VWF 88/4, VWF 118/4 h@szivattyu

- Vaillant aroTHERM VWL 55/2, VWL 85/2, VWL 115/2, VWL 155/2 hészivattyu és a kiegészité
VWZ MEH 61 hidraulikus modul (vagy uniTOWER VIH QW 190/1 E vagy VWZ Al)

- Vaillant aroTHERM plus VWL 35/5, VWL 55/5, VWL 75/6, VWL 105/6, VWL 125/6 hészivattyu és
a kiegészité VWZ MEH 97/6 hidraulikus modul (vagy uniTOWER VIH QW 190/6 E vagy VWZ Al)

- Vaillant aroTHERM VWL 35/5 AS, VWL 55/5 AS, VWL 75/5 AS, VWL 105/5 AS és VWL 125/5 AS
és ezek beltéri egysége (uniTOWER Split vagy VWL IS hidraulikus modul)

- Vaillant multiMATIC 700 vagy sensoCOMFORT rendszerszabalyozé

- Vaillant VR 70 / VR 71 rendszerbévité modul

- 2dbkiilsé relé, egyenként egy nyit6 és egy zard érintkezével (24 V/20 mA)
- Rendszer 6sszekapcsolas (lasd a bekotési abrakat a fejezet végén)




Mikodési mod

Az intelligens halézat 0:0, 0:1, 1:0, 1:1 kapcsolasi allapotait egy lokalis atadasi pont tovabbitja a Vaillant
rendszer felé. Ennek két relébdl kell alinia.
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Multi-funkciés kapocs

FB/OT ,0-f6ld” a vezérlépanel X41-es sorkapcsan

EVU kapocs

A 6 vezérlépanel S21-es sorkapcsa

F(it6kor igény-jelzé sorkapocs

A VR 70-es modul S2-es kapcsa

Ft6koér igény-jelzé sorkapocs

A VR 71-es modul S8-as kapcsa

Multi-funkcids kapocs

ME kapocs (uniTOWER, VWZ Al vagy MEH 61)

EVU kapocs

VWZ Al, uniTOWER vagy MEH 61

Flit6kor igény-jelzé sorkapocs

A VR 70-es modul S2-es kapcsa

Ft6koér igény-jelzé sorkapocs

A VR 71-es modul S8-as kapcsa

Multi-funkciés kapocs

FB/OT ,0-f6ld” a vezérlépanel X41-es sorkapcsan
(VWZ Al, hidraulikus alloméas vagy uniTOWER)

EVU kapocs

A 16 vezérlépanel S21-es sorkapcsa
(VWZ Al, hidraulikus allomas vagy uniTOWER)

Ft6kor igény-jelzé sorkapocs

A VR 70-es modul S2-es kapcsa

Flt6ékor igény-jelzé sorkapocs

A VR 71-es modul S8-as kapcsa

Multi-funkcids kapocs

FB/OT ,0-f6ld” a vezérl6panel X41-es sorkapcsan
(VWZ Al, hidraulikus allomas vagy uniTOWER)

EVU kapocs

A 6 vezérlépanel S21-es sorkapcsa
(VWZ Al, hidraulikus alloméas vagy uniTOWER)

Ft6kor igény-jelzé sorkapocs

A VR 70-es modul S2-es kapcsa

F(it6kor igény-jelzé sorkapocs

A VR 71-es modul S8-as kapcsa

1-es, illetve 1:0-s kapcsolasi allapotban (K1 = 1; K2 = 0) — kényszer lekapcsolas
Viselkedés: lekapcsol a hészivattyl és az elektromos rasegité flités

2-es, illetve 0:0 kapcsolasi allapotban (K1 = 0; K2 = 0) — normal miikédés
Viselkedés: nincs korlatozas a hészivattyu viselkedésére

3-as, illetve 0:1 kapcsolasi allapotban (K1 = 0; K2 = 1) — bekapcsolasi javaslat

Viselkedés: a rendszer energidt tarol el a melegviz-taroldban a tarol6 téltés kioldasa utjan. Ezutan a rend-
szer energiat tarol a pufferbe, mikdzben a hémérséklet a multiMATIC 700 / sensoCOMFORT 720 szaba-
lyozéban beéllitott parancsolt érték f6lé emelkedik. Melegviz-készitésnél a ,kényszer” feltéltés domindl a
hasznalati melegviz-készitésre beallitott idéprogramok helyett.
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Abban az esetben, ha nincs hészlikséglet és a kapcsolasi allapot 3-asban van, fitési Gzemben nem torté-
nik tarolé-téltés.

4-es, illetve 1:1 kapcsolasi allapotban (K1 = 1; K2 = 1) — kényszer bekapcsolas

Viselkedés: a rendszer energiat tarol el a melegviz-taroléban a tarolétdltés kioldasa utjan. Ezutan a rend-
szer energiat tarol a pufferbe, mikdzben a hémérséklet a multiMATIC 700 / sensoCOMFORT 720 szaba-
lyozéban beallitott parancsolt (+ szabadon bedllithaté ofszet) érték f6lé emelkedik. A hémérséklet értéke a
3-as kapcsolasi allapotra beallitott érték f6l6tt van.

Eltérés a fiitési lizemtol:

Minden esetben egy mesterséges hésziikséglet (szabadon bedllithaté sajat parancsolt értékkel) generalo-
dik egy virtudlis kiegészitd fitési kor utjan, amely a puffer tartaly feltdltését eredményezi (parancsolt érték
+ 0-20 K kdzo6tt szabadon beallithatd ofszet érték). A 3-as és 4-es allapot ofszet allapota azonos.

Egy normal fitési kdrre a tarolé feltdltésének nincs kihatasa.
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SG ready bekétés flexoTHERM/flexoCOMPACT exclusive hészivattyuval

1. Az atadasi pont csatlakoztatdasa a Vaillant rendszerre a 0020212759 vagy a 0020283848 szamu
rendszer-6sszekapcsolasban leirtaknak megfeleléen.

2. A K1 zard és K2 nyitd érintkezébdl allo soros kapcsolast a flexoTHERM/flexoCOMPACT hészi-
vattyd S21-es EVU csatlakozdjaval kell 6sszekdtni. A K2-es zaré érintkez6t az X41-es csatlakoz6
FB (multifunkciés bemenet) és OT (nullpont) pontjaira kell bekdtni.

3. A K1 és K2 nyité érintkezébdl allé parhuzamos kapcsolast a kilsé VR 70 modul S$2-es pontjaval
kell 6sszekdtni. A VR 70 modult a hészivatty mellett kell felszerelni és azt az eBUS rendszerbe
bekétni.

00 00" ENPE] DpRD
anel megjelolt S2 bemenettel és eBUS csatlakozodval

¥he

VR 70 alapp

© Vaillant Saunier Duval Kit. 202/ 220. oldal Vaillant hészivattyuk altalanos tervezési segédlete
Masolni, sokszorositani a tulajdonos engedélye nélkiil tilos! 6. kiadas



SG ready bekétés aroTHERM hészivattyuval
1. Az atadasi pont csatlakoztatdasa a Vaillant rendszerre a 0020212760 vagy a 0020283848 szamu
rendszer-6sszekapcsolasban leirtaknak megfeleléen.
2. A K1 zard és K2 nyitd érintkezdbdl allo soros kapcsolast az EVU bemenettel kell 6sszekotni.
3. A K2 zaro érintkezdjét az ME bemenethez kell bekétni.
4. A K1 és K2 nyitd érintkez6bdl all6 soros kapcsolast a kilsé VR 70 modul S2-es pontjaval kell 6sz-
szekodtni. A VR 70 modult a hészivattyl mellett kell felszerelni és azt az eBUS rendszerbe bekétni.
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VR 70 alappanel megjelolt S2 bemenettel és eBUS csatlakozdval
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SG ready bekotés aroTHERM Split hészivattyuval

1. Az atadasi pont csatlakoztatdsa a Vaillant rendszerre a 0020234171 vagy a 0020283848 szamu
rendszer-6sszekapcsolasban leirtaknak megfeleléen.

2. A K1 zar6 és K2 nyitd érintkezdbél all6 soros kapcsolast az aroTHERM Split hészivattyd S21-es
EVU csatlakozojaval kell dsszekdtni. A K2-es zar6 érintkezét az X41-es csatlakoz6 FB
(multifunkciés bemenet) és OT (nullpont) pontjaira kell bekdtni.

3. A K1 és K2 nyité érintkezébdl allé parhuzamos kapcsolast a kilsé VR 70 modul S$2-es pontjaval
kell 6sszekdtni. A VR 70 modult a hészivatty mellett kell felszerelni és azt az eBUS rendszerbe
bekétni.
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VR 70 alappanel megjel6lt S2 bemenettel és eBUS csatlakozdval
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SG ready bekotés aroTHERM plus hészivattyuval

1. Az atadasi pont csatlakoztatdsa a Vaillant rendszerre a 0020234171 vagy a 0020283848 szamu
rendszer-6sszekapcsolasban leirtaknak megfeleléen.

2. A K1 zard és K2 nyitd érintkezdbél allo soros kapcsolast az aroTHERM plus hészivattyl S21-es
EVU csatlakozojaval kell dsszekdtni. A K2-es zar6 érintkezét az X41-es csatlakoz6 FB
(multifunkciés bemenet) és OT (nullpont) pontjaira kell bekdtni.

3. A K1 és K2 nyité érintkezébdl allé parhuzamos kapcsolast a kilsé VR 70 modul S$2-es pontjaval
kell 6sszekdtni. A VR 70 modult a hészivatty mellett kell felszerelni és azt az eBUS rendszerbe
bekétni.
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VR 70 alappanel megjel6lt S2 bemenettel és eBUS csatlakozdval
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Rendszerpéldak

flexoTHERM és flexoCOMPACT (0020212759)
flexoTHERM VWF 57/4, VWF 87/4, VWF 117/4, VWF 157/4 és VWF 197/4
flexoCOMPACT VWF 58/4, VWF 88/4 és VWF 118/4
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flexoTHERM / flexoCOMPACT hidraulikus felépités
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aroTHERM (0020212760)
VWL 55/3, VWL 85/3, VWL 115/2 és VWL 115/2
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aroTHERM hidraulikus felépités
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aroTHERM elektromos huzalozas
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aroTHERM Split, hidraulikus allomassal (0020234171)
VWL 35/5 AS, VWL 55/5 AS, VWL 75/5 AS, VWL 105/5 AS és VWL 125/5 AS + VWL IS
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13.2 PV ready

A napelemes rendszer altal termelt felesleges aramot a hdszivattyuval is fel lehet hasznélni. Ennek ko-
szbnhetben a nap altal termelt villamos-energia nem csak a sajat haztartasban hasznosul, hanem ezzel
egyidejlleg — a hészivattyls technikanak kdszdénhetéen — hatékonyan alakithat6 at és tarolhatd el hé-
energia formajaban. Ezaltal optimalisan hasznalhaté a napelemes rendszer altal termelt energia, valamint
névelheté a megtermelt villamos energia sajat felhasznalasa is.

Ahhoz, hogy a hészivattyut felesleges fotovoltaikus energia esetén céliranyosan vezérelhessik, a PV
ready funkcid 1-es és 2-es kapcsolasi éllapotait hasznaljuk.
Miik6dési méd

Az 1-es és 2-es kapcsolasi allapotokat egy lokalis atadasi pont tovabbitja a Vaillant rendszer felé.

dAm-a r - 5]+ — - multifunkciés
PV ] [1F =< kontakt

1-es kapcsolasi allapot (K1 = 0) — normal miikodés
Viselkedés: nincs korlatozas a hészivattyl viselkedésére

2-es kapcsolasi allapot (K1 = 1) — bekapcsolasi javaslat

Viselkedés: a rendszer energiat a haszndlati melegviz-taroléban tarol az egyszeri tarol6-tdltés kioldasaval,
egészen a szabdlyozén bedllitott kivant hémérsékletig. Ezutdn a berendezés a tovabbi energiat a pufferbe
tolti (amennyiben az rendelkezésre all), amig a hémérséklet el nem éri a szabdlyozén beallitott parancsolt
értéket. Melegviz-készités esetén a kényszer-feltéltés dominal a HMV készités idéprogramjéval szemben.
A beallitott id6ablakon tul is végbemegy a HMV térolé feltdltése.

Amennyiben nincs hészlkséglet és a 2-es kapcsolasi allapot all fenn, nem térténik tarolé-feltdltés a futési
tzem kbzben.

Bekotés flexoTHERM/flexoCOMPACT hészivattyuval

flexoTHERM/flexoCOMPACT hészivattyunal az X41-es csatlakoz6 ,FB és OT” kapcsait a napelemes
rendszer energia-menedzserének bekdtésére hasznaljuk (a 304.03.00 szoftver-verzi6tdl kezdve). Elétte
azonban a ,Multifunkciés bemenet” lekérdezésnél a belizemelést végzé szakembernek a ,PV” értéket kell
a multiMATIC 700-as szabalyozo6n beallitania.

A PV-funkcié a VRC 700/2-es szabalyoz6tél kezdve érheté el. Amennyiben a rendszerben van egy VR 70-
es bévité modul, akkor azon az S2-es szenzor bemenetnél egy athidalast kell l1étesiteni.

- Kosse ra az atadasi pontot a rendszerre Ugy, ahogy azt a 0020177918-as rendszerkapcsolasi pél-
da ismerteti

- Bekapcsolasi javaslat: a K2-es zard kontaktot az X41-es csatlakoz6 FB és OT kapcsaival kell
Osszekotni

- Opcio: amennyiben rendelkezésre all a VR 70-es bdvité modul, akkor az S2-es szenzor bemene-
ten egy athidalast kell |étrehozni
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Bekotés aroTHERM hészivattyuval

aroTHERM hészivattyunal a VWZ MEH 61, a VWZ Al vagy a VIH QW 190 vezérlépaneljének ,ME” multi-
funkciés bemenetét kell az energia-menedzser potencial-mentes kontaktjaval 6sszekdtni.

I E R RN R

Fengndae R

- Kosse ra az atadasi pontot a rendszerre Ugy, ahogy azt a 0020223729-es rendszerkapcsolasi pél-
da ismerteti
- Bekapcsolasi javaslat: a K2-es zaré kontaktot az ME bemenettel kell 6sszekotni
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Rendszerpéldak

flexoTHERM és flexoCOMPACT (0020177918)

flexoTHERM VWF 57/4, VWF 87/4, VWF 117/4, VWF 157/4 és VWF 197/4

flexoCOMPACT VWF 58/4, VWF 88/4 és VWF 118/4
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flexoTHERM / flexoCOMPACT hidraulikus felépités
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aroTHERM (0020233729)
VWL 55/3, VWL 85/3, VWL 115/2 és VWL 115/2
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aroTHERM hidraulikus felépités
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aroTHERM elektromos huzalozas
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Jegyzeteim:
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A folyamatos fejlesztéseknek kdszénhetben a tervezési segédletben kdzodlt informéacidkban, termékképekben és a
miszaki tartalomban bizonyos esetekben eltérés lehetséges.

A gyartok fenntartjak maguknak a jogot, hogy el6zetes bejelentés nélkiil megvaltoztassak a tervezési segédletben
szerepl6 termékek barmely részletét és szinét. Emellett minden eréfeszitést megtesziink annak érdekében, hogy a
tervezési segédletben kdzdltek megfeleljenek a valdésagnak. Ez a kiadvany semmilyen esetben sem minésil ajanlat-
tételnek a cég részérdl senki szamara. Azt tanacsoljuk vasarldinknak, hogy a terméket forgalmazé kereskedd partne-
reinknél vagy képviseletliinknél minden esetben tajékozddjanak vasarlas elétt.
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